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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Auf dem Gelande der U.S. Army, Stiutzpunkt Katterbach, tberschreiten die PFC-Konzentratio-
nen in Boden und Grundwasser die zulassigen Stufenwerte bzw. den vorldufigen Schwellenwert
gemaf [U10]. Die Herkunft von PFC auf dem Gelande wird wesentlich mit friiheren Feuerlésch-
Ubungen in Verbindung gebracht. Auch am westlichen Rand des Gelédndes der U.S. Army sowie
in den angrenzenden Ackerflachen zeigen Analysen von Grundwasser und Bodeneluaten aus
verschiedenen Messstellen und Bohrungen erhéhte Werte an PFC (vgl. [U1],[U2]).

Unter der Planung und Bauleitung von |JJij wurden seit 2020 insgesamt 6 Grundwasser-
messstellen westlich und auRerhalb der Kaserne errichtet, um die Ausbreitung und Verteilung
der PFC-Konzentrationen zu untersuchen (vgl. [U1],[U2]). GeméB_ [U2] sowie der
Stellungnahme des WWA vom 21.11.2021 [U5] wird eine ndhere Erkundung des hydrogeologi-
schen Aufbaues des Untergrundes in Verbindung mit einer tiefendifferenzierten Erkundung von
PFC in den Messstellen empfohlen, um ein besseres Verstandnis Gber die Ausbreitungsvor-
génge von PFC im Untergrund zu erhalten.

wurde hierzu am 11.08.2022 durch das Umweltamt der Stadt Ansbach mit adaqua-
ten ErkundungsmalRnahmen beauftragt, die intensiv mit der Fach- und Ordnungsbehdrde sowie
Vertretern der US-Army vorabgestimmt waren. Die Arbeiten wurden im Zeitraum September bis
Anfang November 2022 durch_ zusammen mit
I fir die zugencrigen geophysikalischen Messungen ausgefihrt, wobei das Erkun-
dungsprogramm in zwei aufeinander aufbauenden Schritten erfolgte.

Durch die im September 2022 im ersten Schritt durchgefiihrten geophysikalischen Untersuchun-
gen (Messung: Leitfahigkeit, Temperatur, Gamma-Strahlung, Tracer-Fluid-Logging) wurden die
(hydro-)geologischen Verhéltnisse in der GWM 1-6 unter besonderer Beriicksichtigung der verti-
kalen FlieRverhéltnisse innerhalb der einzelnen Messstellen im Ruhezustand erkundet und hier-
bei tiefendifferenzierte Schdpfproben entnommen.

Anhand dieser geophysikalischen Ergebnisse (Tiefenlage und Austauschrate standortbezogener
Interflow zwischen den beteiligten Grundwassersubstockwerken) wurden die Férdermengen und
Entnahmetiefen fur den zweiten Erkundungsschritt der tiefendifferenzierten Pumpprobenahme
ermittelt. Ziel dieses zweiten Erkundungsschrittes war eine hydraulische Anregung beteiligter
ortlicher Substockwerke, um die PFC-Gehalte in den einzelnen Substockwerken mdéglichst un-
abhangig vom Interflow und der mdglicherweise induzierten Tiefenverfrachtung von PFC in den
Messstellen zu erfassen.

Die tiefendifferenzierten Pumpproben des zweiten Erkundungsschrittes mit entsprechend geziel-
ter hydraulischer Anregung der Substockwerke wurden zwischen dem 25.10.2022 und dem
03.11.2022 durchgefihrt.
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Im Zuge des Erkundungsprogramms wurden im erschlossenen Grundwasser ungewoéhnlich
hohe Leitfahigkeiten festgestellt und aus diesem Grund in Abstimmung mit dem WWA Ansbach
und Umweltamt Ansbach gemaf [U16] erganzende Proben auf ausgewahlte Hauptionen in den
beiden Erkundungsschritten entnommen und analysiert.

Samtliches zum Zweck der genannten Probenahmen gepumptes Wasser wurde Uber einen flr
die Adsorption von PFC optimierte Aktivkohle einschlielich Polizeifilter geflihrt und unter Ein-
haltung der Vorgaben nach [U4] értlich wieder versickert.

Im vorliegenden Gutachten werden die durchgefiihrten Arbeiten sowie die erkundeten Ergeb-
nisse zusammenfassend dokumentiert und bewertet.
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UNTERLAGEN

(2020): Errichtung von Grundwassermessstellen zur Erkundung von PFC
bei Katterbach — Schlussbericht mit Dokumentation der Ergebnisse (21.04.2020)

(2021): Errichtung von 3 ergdnzenden Grundwassermessstellen zur Er-
kundung PFC bei Katterbach — Dokumentation der Ergebnisse (31.08.2021)

I (2022): Antrag auf Erlaubnis zur Grundwasserentnahme aus den Grund-
wassermessstellen 1 bis 6 bei Katterbach, PFC-Grundwasserreinigung und ortliche
Wiederversickerung (6ffentliches Flurstiick 1257) in den Untergrund

Stadt Ansbach (2022): Beschrankte Erlaubnis Zutageférderung und Wiederversicke-
rung von abgereinigten Grundwasser aus den Grundwassermessstellen GWM 1 -
GWM 6 aulRerhalb der Katterbach-Kaserne in Ansbach (westlich des Flugplatzes) im
Rahmen der PFC-Sanierung

WWA Ansbach (2021): Stellungnahme Errichtung von drei ergdnzenden Grundwas-
sermessstellen zur Erkundung von PFC bei Katterbach

- (2022): Bohrlochgeophysikalische Untersuchungen Grundwassermessste-
len GWM 1, GWM 2, GWM 3, GWM 4, GWM 5, und GWM 6 PFC-Erkundung Katter-
bach, Stadt Ansbach

Bayerisches Geologisches Landesamt Minchen, 1961: Geologische Karte Blatt 6629,
Ansbach Nord.

I (2020): Errichtung von 3 Stiick Grundwassermessstellen bei Katterbach
einschl. Erkundung auf Schadstoffgruppe PFC: Arbeits- und Sicherheitsplan geman
DGUV Regel 101-004 (friher: BGR 128); (18.02.2020)

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucher-
schutz (2022): Leitfaden zur PFAS-Bewertung (Stand: 21.02.2022)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2022): Vorlaufiger Leitfaden zur Bewertung von
PFAS-Verunreinigungen in Wasser und Boden. (Stand Juli 2022)

Bundesamt fur Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen der Bundeswehr:
PFC-Leitfaden flr Liegenschaften des Bundes Anhang A-8.2 der Arbeitshilfen Boden-
und Grundwasserschutz.

Bundes-Bodenschutzgesetz (Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderun-
gen und zur Sanierung von Altlasten), Artikel 1 des Gesetzes vom 17.03.1998 (BGBI.
1 S. 502), in Kraft getreten am 01.03.1999, Stand: 31.12.2018.

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | 1999 S.
1554), zuletzt gedndert durch Artikel 3 Absatz 4 Verordnung vom 27.09.2017 (BGBI. |
S. 3456).
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[U14] Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft, Minchen, 31.10.2001: LfW Merkblatt
Nr. 3.8/1, Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderun-
gen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser

[U15] Bundesgesetzblatt, BGBI. | Nr. 22 vom 29.04.2009, Deponieverordnung Verordnung
Uber Deponien und Langzeitlager (DepV) vom 27.04.2009

u16] | (06.09.2022): Ergénzende Analytik Katterbach (Abstimmung per Mail mit
WWA Ansbach sowie Umweltamt Stadt Ansbach der_ vom 06.09.2022)
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3 ORTLICHE VERHALTNISSE

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der geologischen Karte von Bayern Blatt-Nr. 6629
Ansbach Nord [U7].

Die Messstellen wurden gemaf [U1] und [U2] aulierhalb des U.S. Army Gelandes auf den Flur-
nummern 1150 (GWM 1, GWM 2 und GWM3), 1257 (GWM 4), 1151 (GWM 5) und 1152 (GWM
6) niedergebracht. In der ersten Kampagne wurden die GWM 1 bis GWM 3 im Jahr 2020 errich-
tet, welche sich in unmittelbarer Nahe zu der US Kaserne befinden. In einer zweiten Kampagne
wurden die GWM 4 bis GWM 6 im Jahr 2021 im mutmaflichen Abstrom der ersten drei Mess-
stellen errichtet, um die weitere Ausbreitung und Verteilung der PFC-Konzentrationen zu erfas-
sen. Details zur Lage der Grundwassermessstellen sind der Anlage 1.1 zu entnehmen.
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4 GEOLOGISCHE UBERSICHT

Eine ausfihrliche Beschreibung der geologischen Verhaltnisse findet sich in der Erlauterung zur
geologischen Karte Blatt Nr. 6629 Ansbach Nord [U7].

Nach der geologischen Karte [U7] und den 6értlichen Befunden stellt sich der Untergrundaufbau
zusammenfassend wie folgt dar (vgl. auch [U7]): Als oberste Einheit liegt die unterschiedlich
tonige bis sandige Bodenbildungs- bzw. Verwitterungsschicht des Blasensandsteins vor. Je
nach lokaler Ausbildung kann die Verwitterungsschicht verschieden machtig ausgebildet sein. In
den Bohrungen liegt der Ubergangsbereich dieser Verwitterungsschicht zum Festgestein des
Blasensandsteins in einer Tiefe von etwa 3 m unter GOK. Im Liegenden ist der Blasensandstein
als eine Wechselfolge aus tberwiegend Sandsteinen mit eingeschalteten Ton- und Schluffstei-
nen ausgebildet. Mit einer Machtigkeit von maximal bis zu 30 m folgt unter dem Blasensandstein
der Ubergang in das Schichtglied der Lehrbergschichten in (iberwiegender Ausbildung als Ton-
und Schluffsteine.

Gemalf [U1] und [U2] wurden mit den Bohrungen das gesamte Schichtenpaket des Blasensand-
steins durchdrtert und die Messstellen als 'vollkommene Messstellen', d.h. die gesamte Auf-
schlusstiefe umfassend, ausgebaut. Der gro3e Unterschied der Ausbautiefe zwischen der GWM
4 und der GWM 5 ist gemafR [U2] durch eine tektonische Stérung der geologischen Schichten
von rund 10 Meter sowie unterschiedlicher Hohenansatzpunkte zu erklaren. Zusammenfassend
variieren die Ausbautiefen somit zwischen rund 9 und 25 Meter.

Tabelle 4-1: Gelandehdhe und Ausbautiefe der Grundwassermessstellen

GOK Ausbautiefe Bodenkappe GWM

[m G. NN] [m] [m U. NN]
GWM 1 464,32 24,50 439,82
GWM 2 462,76 24,00 438,76
GWM 3 462,86 24,00 438,86
GWM 4 462,05 25,50 436,55
GWM 5 459,2 12,50 446,70
GWM 6 452,52 9,50 443,02
Proj.-Nr. , Bericht-Nr. 3
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5 DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

5.1 Arbeitsschutz

Um vor dem Hintergrund der gemaf [U1] und [U2] zu erwartenden PFC-Kontamination den néti-
gen Arbeitsschutz zu gewahrleisten, wurde durch _ ein Arbeits- und Sicherheitsplan
[U8] gemalk DVGU Regel 101-004 erarbeitet. Im Rahmen der gutachterlichen Begleitung der
MaBnahme erfolgte von | li] cine Einweisung aller relevanten Projektbeteiligten in die
Gefahrdungen durch PFC sowie eine Einweisung zu den projektspezifisch vorgesehenen orga-
nisatorischen-, technischen- und persénlichen Schutzmallnahmen, insbesondere dem Vorhan-
densein und Tragen adaquater Schutzausristung (vgl. Vorgehensweise Arbeitsschutz [U1],
[U2)).

5.2 Zweistufige Vorgehensweise tiefendifferenzierte PFC-Erkundung GWM 1-6

Die Erkundung der GWM 1-6 gliedert sich in zwei aufeinander aufbauenden Schritten:

Schritt 1: geophysikalische Bohrlochmessung zur Erkundung des hydrogeologischen Unter-
grundaufbaus inklusive Entnahme von Schépfproben aus unterschiedlichen Tiefen.

Schritt 2: Tiefendifferenzierte Grundwasserbeprobung in Form von Pumpproben der durch die
Geophysik ermittelten hydrogeologischen Substockwerke.

5.21 Schritt 1: geophysikalische Erkundung des hydrogeologischen Aufbaus

Die Untersuchungen des Schrittes 1 wurden unter Anwendung des DVGW-Arbeitsblatt W110
(2005): ,Geophysikalische Untersuchungen in Bohrungen, Brunnen und Grundwassermessstel-
len® durchgefuhrt. Die Untersuchung gliedert sich in finf Einzeluntersuchungen (Temperatur,
Leitfahigkeit, Gamm-Log, FEL-Log und Tracer-Fluid-Log), um ein umfassendes Gesamtbild der
hydrogeologischen Verhaltnisse zu erhalten.

Es wurde hierbei die Machtigkeit der zugehdrigen Schichten vermessen und in allen Messstellen
die vertikale Grundwasserstromungsgeschwindigkeit und-richtung und somit ein moéglicher Inter-
flow zwischen etwaigen Substockwerken erkundet. Hierzu wurde je Messstelle das Verfahren
eines Tracer-Fluid-Loggings angewandt, bei welchem durch die gezielte Eingabe von Salz in
verschiedenen Tiefen der Wassersaule die Leitfahigkeit punktuell erhéht wird und sodann tber
die Zeit das Aufsteigen (Indikation: Interflow nach oben) bzw. Abwandern dieser Salzinjektions-
punkte (Indikation: Interflow nach unten) detektiert wird. Die Auswertung der zugehdrigen Salz-
wanderung ermoéglicht Aussagen uber die Tiefenlage im Detail und Intensitat eines (sub-)stock-
werkubergreifenden Interflows je Messstelle. Zusammen mit den weiteren Gber die gesamte
Wassersaule der einzelnen Messstellen durchgefiihrten Messungen der Leitfahigkeit und Tem-
peratur sowie der Messung der Gamma-Strahlung (Gamm-Log) und des elektrischen
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Gesteinswiderstandes (FEL-Log) ergibt sich ein detailliertes Bild des Untergrundaufbaus. Die
Kombination der Messmethoden Gamma-Log und FEL-Log ermdglicht hierbei eine Unterschei-
dung des Untergrundaufbaus nach Sandsteinen und Ton(steinen) als typische geologische Aus-
bildungsformen des ortlichen Sandsteinkeupers (Blasendsandsteins).

Details zum geophysikalischen Untersuchungsprogramm, der Messmethodik und den Ergebnis-
sen sind der Anlage [U6] zu entnehmen.

Zur tiefendifferenzierten Analyse der durch die Messstellen erschlossenen Wassersaule wurden
im Zuge der Geophysik tiefendifferenzierte Wasserproben entnommen (Zeitpunkt vor der Salz-
eingabe durch das Tracer-Fluid-Log), wobei eine detaillierte Beschreibung der Methodik auch
hierzu in [U6] angeflihrt ist.

5.2.2 Schritt 2: Beprobung Substockwerke durch tiefendifferenzierte Pumproben

Auf Grundlage der geophysikalischen Untersuchungen und der dadurch neu gewonnenen Er-
kenntnisse, wonach in allen erkundeten Messstellen ein von oben nach unten gerichteter Inter-
flow ausgebildet ist, wurde die anschliefliende tiefendifferenzierte Beprobung der unterschiedli-
chen Grundwassersubstockwerke geplant, um die Ausbreitung der PFC-Konzentrationen zu
quantifizieren (Schritt 2 der Erkundung mittels Pumpproben). Die Probennahmen erfolgten zwi-
schen dem 25.10.2022 und dem 03.11.2022 durch die gemaR DIN EN ISO 17025 akkreditierten
technischen Mitarbeiter von | l] (Zuiassung als §18 BBodSchG-Untersuchungsstelle).

Ziel der tiefendifferenzierten Pumpbeprobung ist eine separate Untersuchung des oberflachen-
nahen oberen Grundwassersubstockwerkes und des darunterliegenden Grundwassersubstock-
werkes im angeregten Zustand. Grundlegend fir die Pumpbeprobung je Messtelle ist der ge-
messene Interflow sowie die Tiefenlage der beiden Substockwerke bzw. die Tiefenlage der hyd-
raulisch trennenden (Ton)Schicht je Messstelle.

Diese in Schritt 1 (Geophysik) ermittelten und fur die Planung und Ausfihrung des Schrittes 2
relevanten Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle 5-1 dargestellt.

Tabelle 5-1: Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchungen

GOK Substock- Substock- Interflow Ruhewasserspiegel
werkstrennung werkstrennung
[m 4. NN] [m u. GOK] [m G. NN] [1/min] [m u. GOK]
GWM 1 464,32 9,30 bis 12,00 455,02 bis 452,32 0,23 7,4
GWM 2 462,76 12,00 bis 13,00 450,76 bis 449,76 0,61 5,6
GWM 3 462,86 11,40 bis 12,60 451,46 bis 450,26 0,84 6,4
GWM 4 462,05 6,90 bis 7,80 455,15 bis 454,25 0,55 5,3
GWM 5 459,2 5,80 bis 6,40 453,40 bis 452,80 0,31 3,8
GWM 6 452,52 4,90 bis 6,20 447,62 bis 446,32 0,92 4,0
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Fur die Probenahme im oberen Substockwerk wurde eine Pumpe verwendet (Férderpumpe FP)
und diese jeweils an der Oberkante der stockwerkstrennenden Schicht eingebaut. Die Mess-
stelle wurde sodann fur 10 bis 30 Minuten, je nach Grad der Trubung des geférderten Grund-
wassers, durch die Férderpumpe (FP) klargepumpt. Um eine Querkontamination des oberen
Substockwerkes durch Grundwasser des unteren Substockwerkes zu vermeiden, durfte die For-
derrate der Foérderpumpe hierbei den Interflow der Messstelle nicht Gbersteigen, da sonst Was-
ser aus dem unteren Substockwerk ggf. mit geférdert worden wére. Aus dem oberen Grundwas-
sersubstockwerk wurden auf diese Weise je Messstelle zwei Pumpwasserproben mit der For-
derpumpe zeitdifferenziert entnommen.

Die fur die GWM 1 bis GWM 6 realisierten Forderstrome, die Zeitpunkte der Probenahmen so-
wie die Enthahmemengen vor der Probenahme sind in der Tabelle 5-2 zusammengestellt

Tabelle 5-2: Probenahme oberes Substockwerk

1. Probenahme 2. Probenahme
-, Zeit nach Entnahmemenge | _.. Zeit nach Entnahmemenge
Férderstrom . Forderstrom .
Pumpbeginn  vor Probenahme Pumpbeginn  vor Probenahme
[1/min] [min] [ [1/min] [min] [
GWM 1 0,23 30 6,9 0,23 90 20,7
GWM 2 0,5 10 5 0,5 90 45
GWM 3 0,8 20 17 0,8 90 72
GWM 4 15 9,5 60 31
GWM 5 0,3 20 6,0 0,3 90 27,6
GWM 6 0,9 10 9 0,9 30 27

Fur die Probenahme der Pumproben aus dem unteren Substockwerk wurden zwei Pumpen ver-
wendet, im Folgenden als Férderpumpe (FP) und Probenahmepumpe (PN) bezeichnet.

Dabei wurde die Férderpumpe in den Bereich der Stockwerkstrennung und die Probenahme-
pumpe in den oberen Bereich des unteren Grundwassersubstockwerkes eingebaut.

Bei der Beprobung des unteren Substockwerkes war es nun entscheidend und wurde darauf ge-
achtet, dass die obere Férderpumpe mit einer méglichst hohen Férderrate betrieben wurde und
diese Uber der Rate des von oben nach unten gerichteten Interflows lag und dadurch méglichst
viel frisches Wasser aus dem Umfeld der Messtelle — und somit auch aus dem unteren Grund-
wassersubstockwerk — entnommen werden sollte. Durch diese Pumpenkonfiguration und die
Entnahme sollte die Einflussnahme des oberen Substockwerks auf das untere Substockwerk
(Interflow) vor der Probenahme weitestgehend ausgeschlossen werden.

Proj.-Nr.H, Bericht-Nr. 3
202303301be_Schlussbericht_Tiefendifferenzierte Grundwasserbeprobung der Messstellen 1 bis 6 bei Katterbach -
final Seite 13/30



Die Probenahmepumpe wurde bei der Beprobung des unteren Substockwerks nur fir die Zeit
der Probenahme minimal betrieben. Die zweite Beprobung des unteren Substockwerkes erfolgte
nach einem mindestens einmaligen rechnerischem Wasseraustausch des Ringraums der Mess-
stelle (nach 90 bis 170 Minuten, je nach Ausbautiefe und gewahlter Férderrate der Forder-

pumpe).

Tabelle 5-3: Rechnerischer Wasseraustausch des Ringraums

Rechnerische Entnahmemenge
einmaliger Austausch des Ringraums

[m?3]
GWM 1 0,462
GWM 2 0,497
GWM 3 0,475
GWM 4 0,545
GWM 5 0,235
GWM 6 0,149

Die fir die GWM 1 bis GWM 6 realisierten Forderstrome, die Zeitpunkte der Probenahmen so-
wie die Entnahmemengen vor der Probenahme sind in der Tabelle 5-4 zusammengestellt

Tabelle 5-4: Probenahme unteres Substockwerk

1. Probenahme 2. Probenahme
Forderstrom zeit nach Entnahmemenge | Forderstrom zeit nach Entnahmemenge
Pumpbeginn Pumpbeginn
[I/s] [min] [m3] [I/s] [min] [m3]
GWM 1 0,33-0,5 25 0,446 0,33 90 1,703
GWM 2 0,43 20 0,543 0,43 90 2,592
GWM 3 0,18 25 0,303 0,18 90 0,749
GWM 4 =0,45 25 0,71 =0,45 103 2,573
GWM 5 0,125 30 0,235 0,1 90 0,605
GWM 6 0,1 30 0,109 0,1 170 0,52

Die Probenahmen aus dem oberen Grundwasserstockwerk sind in den Probenahmeprotokollen
mit W1, die Enthahmen aus dem unteren Stockwerk mit W2, bezeichnet. Pro Grundwasser-
stockwerk wurden somit jeweils 2 Grundwasserproben, jeweils zu Beginn und am Ende der
Pumpzeit, entnommen.
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5.3 Erganzende Probenahme und Analyse ausgewaihlite Hauptionen

Im Zuge der geophysikalischen Erkundung mittels Leitfahigkeits-Log wurde in den Messstellen
eine teils unterwartet hohe Leitfahigkeit von bis zu 1.500 uS/cm festgestellit.

Aufgrund dieser Messergebnisse wurden die im Zuge der bisherigen Untersuchungen der Jahre
2020 [U1] und 2021 [U2] beim Bepumpen der Messstellen festgestellten Leitfahigkeiten noch-
mals Uberprift und es zeigte sich, dass auch in den damaligen Untersuchungen teils erhéhte
Leitfahigkeiten in der genannten Grélkenordnung gegeben waren.

Aus diesem Grund wurde seitens ||| oemaR [U16] am 06.09.2022 vorgeschlagen und
mit dem WWA Ansbach abgestimmt, im Zuge der geophysikalischen Untersuchung und den zu-
gehorigen Schopfproben einen Teil der Proben erganzend zur Analyse auf PFC auRerdem auf
ausgewahlte Hauptionen zu analysieren, um die Ursache der erhdhten Leitfahigkeit naher zu
Uberprtfen (Streusalz, Landwirtschaft etc.). In gleicher Weise wurden auch ausgewahlte Pump-
proben erganzend auf ausgewahlte Hauptionen analysiert (Nitrat, Sulfat, Chlorid, Kalium, Nat-
rium, Calcium, Magnesium).

Der Fokus dieser erganzenden Untersuchungen lag gemaf [U16] auf der GWM1, 4 und 6, da
diese die Untersuchungsflache am westlichen Rand, am &stlichen Rand sowie im Bereich der
mutmallichen Stérungszone aus fachlicher Sicht glinstig erfassen (Lage teils direkt am Zaun
der Kaserne, teils weiter entfernt an der StralRe sowie dies- und jenseits des durch eine mut-
malliche Stérung versetzten Untergrundes gemaf [U2]) und mit die hdchsten Leitfahigkeiten
aufweisen.

Die Analyse der Proben erfolgte durch die gemaR DIN EN ISO 17025 akkreditierte Firma [JJjj
I (Untersuchungsstelle gemaR §18 BBodSchG) (Ergebnisse der Analysen siehe
Anlage 3.3).

54 Qualitatssicherung / Kontrollmessungen
5.4.1 PFC-Abreinigung anfallendes Wasser

Das anfallende Wasser der tiefendifferenzierten Pumpbeprobung wurde vor der Wiederversicke-
rung in den Untergrund Uber Aktivkohle gefiihrt, um zu verhindern, dass PFC in die Umwelt ge-
langt. Daflr wurde gemaf} [U3] eine Reinigungsanlage mit fur die Adsorption von PFC optimier-
ter Aktivkohle vorgehalten.

Je nach Lage der beprobten Messstelle, wurde das anfallende und (potenziell) mit PFC belas-
tete Wasser mittels eines auf einem Autoanhanger befindlichen IBC-Tank oder direkt Uiber eine
fliegende Leitung zu der Reinigungsanlage transportiert.
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Die Reinigungsanlage wurde gemalf [U3] auf dem offentlichen Flurstlick 1257 (Eigentimer:
Stadt Ansbach) installiert und bestand aus 2 WAK-Filtern mit einem Volumen von jeweils 3 m?
(Lieferant: _ fur die Wasserreinigung). Die beiden WAK-Filter
wurden in Reihe geschaltet, somit dient der zweite Filter als Polizeifilter. Die Anlagentechnik
wurde vorsorglich auf eine maximale Zuflusskonzentration von 100 ug/l PFC ausgelegt, die Ver-
weilzeit in dem Aktivkohlefilter betrug mindestens 1 Stunde.

Das aufgereinigte Wasser wurde nach der Passage der WAK-Filter in einem Reinwasserbecken
mit 30 m? zwischengespeichert und nach Beendigung der Messkampagne der 6 Grundwasser-
messstellen beprobt. Bei Bedarf konnte das Reinwasser erneut tber die Aktivkohleanlage gerei-
nigt werden. Fir die Versickerung des gereinigten Wassers durfte das gemaf [U4] behérdlich
festgesetzte Reinigungsziel von 100 ng/l (Summe PFC) nicht Gberschritten werden.

Nach der Analyse der Wasserprobe des Reinwasserbeckens vom 03.11.2022, in welcher keine
PFC nachweisbar waren (siehe Anlage 4.2) wurde das Wasser auf dem Grundstlick 1257 Gber
einen Zeitraum von zwei Tagen schadlos und kontrolliert (kein UberflieRen auf Nachbargrund-
stlicke) versickert, wobei eine Ableitungsmenge von max. 1 I/s eingehalten wurde.

5.4.2 Nullproben Schopfproben

An den GWM 1-6 wurden im Zuge der geophysikalischen Erkundung tiefendifferenzierte Schopf-
proben genommen (siehe Anlage 6). Die Grundwasserentnahme wurde hierbei tiefenhorizontiert
mittels elektrisch gesteuertem Differenzdruckprobenehmer ausgefiihrt (450 ml Volumen)

Samtliche im Zuge der Probenahme relevanten Geratschaften wurden gemaf Anlage 6 vor je-
der Probenahme mit Aqua-dest. gesplilt, sowie eine Nullprobe zu Beginn der Beprobung an je-
der Messstelle zur Qualitatssicherung aus dem Probenahme-Gefald abgefilllt.

Ziel dieser Mallnahme war es, Querkontaminationen von PFC von der einen auf die andere
Messstelle zu verhindern. Da eine Querkontamination im Voraus — trotz sorgféaltiger Planung —
nicht ausgeschlossen werden kann, erfolgte die Beprobung der Messstellen GWM 1-6 gemaf
ihrem auf Grundlage der Ergebnisse nach [U1] und [U2] erwarteten PFC-Gehalten aufsteigend,
angefangen mit der geringsten Belastung (GWM 4<GWM 2<GWM 5<GWM 6<GWM 3<GWM 1).

Die Ergebnisse der PFC-Nullproben einschl. der Kontrollanalyse des zur Reinigung verwende-
ten destillierten Wassers liegen mit Anlage 4.1 bei und sind zudem im Bericht zur ausgefuhrten
Geophysik dargestellt (siehe Anlage 6).
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5.4.3 Nullproben Pumproben

Fur die Pumpprobenahme wurden zwei verschiedene Pumpen und zwei baugleiche Steiglei-
tungssatze verwendet.

Die beiden Pumpen und die beiden Steigleitungen wurden vor Beginn der Kampagne und so-
dann nach Beendigung der Arbeiten je Messstelle gereinigt und nach der Reinigung jeweils eine
Nullprobe je Pumpe und zugehdriger Steigleitung entnommen. Hierbei wurde so verfahren, dass
die Pumpen nach der Reinigung in einem Behaltnis mit dest. Wasser eingehangt wurden und
sodann dieses Wasser Uber die Pumpen mit zugehdériger Steigleitung geférdert und daraus eine
Wasserprobe entnommen und analysiert wurde.

Die Ergebnisse der Nullproben der Pumpproben sind der Anlage 4.2 zu entnehmen.
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6 ERGEBNISSE

6.1 Ergebnisse Geophysik mit tiefendifferenzierten Schoépfproben zur PFC-Analyse

Die geophysikalischen Untersuchungen vermitteln zusammenfassend folgenden hydrogeologi-
schen Untergrundaufbau (Details siehe Anlage 6):

e In allen Messstellen liegt gemaf den Ergebnissen des Tracer-Fluid-Logs ein von oben
nach unten gerichteter Interflow vor. Die Intensitat der Interflow-Strémung liegt dabei zwi-
schen minimal 0,23 I/min (GWM1) und maximal 0,92 I/min (GWM 6). Eine Ubersicht liegt
mit Tabelle 5.1 vor.

e Die fur den Interflow hydraulisch verantwortliche Trennschicht, welche den erschlosse-
nen Untergrund in zwei Substockwerke untergliedert, weist eine Machtigkeit von minimal
ca. 1 m (GWM 2 bis 6) bis maximal ca. 3 m auf (GWM 1). Die Gamma- und FEL-Mes-
sungen sind schlissig in Bezug auf die Ergebnisse des Tracer-Fluid-Loggings und besta-
tigen tonreichen Untergrund im Streckenbereich zwischen dem zu- und abstromenden
Wasser des Interflows (Bestatigung der Trennschicht). Das Grundwasser stréomt dabei
oberhalb der Stockwerkstrennung aus dem dortigen Gebirge mit héherem Grundwasser-
potential in den jeweils unterhalb der hydraulischen Trennung folgenden Untergrund mit
niedrigerem hydraulischem Potential ab und infiltriert dort wieder in den Aquifer. Die ein-
und abflieRenden Wasseranteile sind dabei je Messstelle in gleicher Menge ermittelt,
was in der somit gegebenen ausgeglichenen Bilanz fur die Richtigkeit der Messergeb-
nisse spricht.

e Der minimale Grundwasserflurabstand wurde mit 3,8 m u. GOK in der GWM 5 und der
maximale Flurabstand mit 7,4 m u. GOK in der GWM 1 festgestellt.

o Die Leitfahigkeit des in den einzelnen Messstellen angetroffenen Grundwassers liegt zwi-
schen minimal rund 500 ps bis maximal rund 1.500 uS/cm. Es liegen somit Leitfahigkei-
ten vor, die erfahrungsgeman nur in anthropogen beeinflusstem Grundwasser gemessen
werden. Die Hohe der Leitfahigkeit und deren Entwicklung Uber die erschlossene Grund-
wassersaule sind zusammenfassend in nachfolgender Tabelle 6.1 dargestellt (Details
sind der Anlage 6 zu entnehmen). Wie daraus hervorgeht, lassen sich insgesamt zwei
unterschiedliche Typkurven unterscheiden: Typ a: Leitfahigkeit von oben nach unten zu-
nehmend (GWM 1, 2, 3, 4, und 6) sowie Typ b: Leitfahigkeit nach unten abnehmend
(GWM 5). Die Typkurve a liegt in der GWM 1, 4 und 6 in auffallend scharfer Ausbildung
vor, d.h. dass die Leitfahigkeit in den obersten 1 bis 2 m der Wassersaule sprunghaft
deutlich héhere Messwerte anzeigt.
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Tabelle 6-1: Uberblick Leitfahigkeit und deren Tiefenverlauf GWM 1 - 6

min Leitfahigkeit max. Leitfahigkeit Typkurve
[uS/cm] [uS/cm]
GWM 1 610 1340 a
GWM 2 500 660 a
GWM 3 720 1090 a
GWM 4 720 1520 a
GWM 5 800 980 b
GWM 6 960 1420 a

Die Analyseergebnisse der PFC-Beprobung durch die Schépfproben im Zuge der geophysikali-
schen Untersuchungen sind in der Anlage 3.1 dargestellt, wobei in der Analysenubersicht die
Uberschreitungen des Schwellenwertes farbig markiert sind.

Die geschépften Wasserproben der GWM 1-6 weisen PFC-Konzentrationen flr die 13 von der
LfU definierten Leitparameter zwischen < 0,01 bis max. 5,6 ug/l auf (Einzelparameter). Die PFC-
Summenkonzentrationen betragen zwischen < 0,01 pg/l (GMW 4) und 20,48 pg/l (GWM 1). Do-
miniert werden die PFC-Profile insbesondere durch hohe Konzentrationen fir die beiden Einzel-
parameter PFOS (<0,01 — 6,3 ug/l) und PFHxXS (<0,01 — 10 ug/l), die damit teils deutlich tber
den parameterspezifischen, vorlaufigen Schwellenwerten von jeweils 0,1 pg/l geman [U5] liegen.

Fir die einzelnen Messstellen ergibt sich zusammenfassend folgendes Bild:

e Die hochsten PFC-Gehalte liegen in der GWM 1 mit Summenwerten von PFC zwischen
ca.17 und 20 ug/l vor. Eine erkennbare Tiefendifferenzierung ist geman dieser ver-
gleichsweise einheitlichen Werte nicht gegeben.

o Die zweith6chsten PFC-Gehalte liegen in der GWM 3 mit Summenwerten von PFC zwi-
schen ca.6 und 14 pg/l vor. Es ist dabei eine Tiefendifferenzierung der Gestalt gegeben,
dass der Wert von ca. 6 ug/l in der obersten Probe und in den darunter folgenden Proben
Werte um 13 bis 14 ug/l vorliegen.

o Es folgt GWM 5 mit Summenwerten PFC zwischen ca. 2 und 4 ug/l, wobei in der obers-
ten Probe der geringste Gehalt von 2 ug/l vorliegt.

e Es folgt GWM 6 mit einheitlich gemessenen Summenwerten von PFC zwischen um ca.
0,4 ug/l Uber die gesamte erschlossen Tiefe.
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e Esfolgt GWM 2 mit Summenwerten PFC zwischen ca. 0,1 und 1,4 pg/l, wobei in den
oberen Proben die geringsten Gehalte vorliegen

e Es folgt GWM 4, in welcher PFC mit Ausnahme eines minimalen Befundes von 0,01 pg/I
in der untersten Probe nicht nachweisbar war.

6.2 Ergebnisse tiefendifferenzierte Pumpproben zur PFC-Analyse

Die Analyseergebnisse der PFC-Untersuchungen der tiefendifferenziert gepumpten Grundwas-
serproben sind in einer tabellarischen Ubersicht in der Anlage 3.2 dargestellt, wobei in der Ana-
lyseilibersicht die Uberschreitungen des Schwellenwertes farbig markiert sind.

Die Wasserproben der GWM 1-6 weisen PFC-Konzentrationen fiir die 13 von der LfU definierten
Leitparameter zwischen < 0,01 bis max. 7 pg/l auf (Einzelparameter). Die PFC-Summenkon-
zentrationen betragen zwischen < 0,01 pg/l (GMW 4) und 18,82 pg/l (GWM 3). Dominiert wer-
den die PFC-Profile insbesondere durch hohe Konzentrationen fir die beiden Einzelparameter
PFOS (<0,01 — 6,70 ug/l) und PFHxS (<0,01 — 7,00 ug/l), die damit teils deutlich tber den para-
meterspezifischen, vorlaufigen Schwellenwerten von jeweils 0,1 pg/l gemap [U5] liegen. Ent-
sprechende Uberschreitungen liegen zusammenfassend in allen Messstellen auBer der GWM 4
vor (siehe Anlage 3.2).

Aus den PFC-Gehalten der Pumpproben ergibt sich analog dem Befund der Schépfproben, dass
die PFC-Gehalte im unteren Bereich der Messstellen nicht niedriger als im oberen Bereich lie-
gen. Im Gegenteil: teils liegen die PFC-Gehalte im unteren Substockwerk héher, was sich im
Einzelnen wie folgt darstellt:

¢ Die hochsten PFC-Gehalte liegen in der GWM 3 mit Summenwerten von PFC zwischen
ca.12 und 19 ug/l vor. Die niedrigeren Werte liegen dabei im oberen Substockwerk vor,
was dem Grunde nach mit dem Ergebnis der Schdpfproben einhergeht.

¢ Die zweithéchsten PFC-Gehalte liegen in der GWM 1 mit Summenwerten von PFC zwi-
schen ca.11 und 12 pg/l vor. Eine erkennbare Tiefendifferenzierung ist gemap dieser
vergleichsweise einheitlichen Werte dabei nicht gegeben, was dem Grunde nach mit
dem Ergebnis der Schépfproben vergleichbar ist.

o Es folgt GWM 5 mit Summenwerten von PFC zwischen ca. 5 und 6 pg/l. Eine erkennbare
Tiefendifferenzierung ist geman dieser vergleichsweise einheitlichen Werte dabei nicht
gegeben. Dies entsprich nicht dem Messergebnis der Schopfproben, wonach die oberste
Probe den geringsten Gehalt aufwies.
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e Es folgt GWM 6 mit Summenwerten von PFC zwischen ca. 0,6 bis 2,7 ug/l. Im oberen
Substockwerk (erste und zweite Proben) sowie in der ersten Probe des unteren Sub-
stockwerkes liegen die PFC-Gehalte bei ca. 0,5 bis 0,6 ug/l. Der héhere Gehalt von
2,7 ug/l wurde in der zweiten Probe des unteren Substockwerks analysiert. Im Zuge der
Schopfproben wurde keine entsprechende Tiefendifferenzierung festgestellit.

o Es folgt GWM 2 mit Summenwerten von PFC zwischen ca. 1,4 und 2 pg/l, wobei die et-
was geringeren Gehalte im oberen Substockwerk vorliegen, was dem Grunde nach mit
dem Ergebnis der Schdpfproben korreliert.

e Es folgt GWM 4, in welcher PFC mit Ausnahme einer Spurenkonzentration von 0,01 ug/I
in der untersten Probe nicht nachweisbar war. Dies entspricht den Ergebnissen der
Schopfproben.

6.3 Ergebnisse Untersuchung ausgewahlte Hauptionen

In den Wasserproben der GWM 1, 3, 4 und 6 wurden gemal der Abstimmung nach [U16] ergan-
zend zur Analyse auf PFC ausgewahlte Hauptionen analysiert, um nach Mdglichkeit die Ursache
der teils deutlich erhdhten elektrische Leitfahigkeit zu klaren (vgl. Leitfahigkeiten Tabelle 6-1).

Die Ergebnisse dieser erganzenden Wasseranalysen sind im Einzelnen der Anlage 3.3 zu ent-
nehmen und lassen sich wie folgt zusammenfassen:

¢ Nitrat liegt mit durchweg erhdhten, landwirtschaftlich gepragten Gehalten vor. Grenzwert-
Uberschreitungen (> 50 mg/l) liegen in der GWM 1 und 6 vor. Die niedrigsten Nitratgeh-
alte aller entnommenen Schépfproben weist GWM 4 mit ca. 10 mg/l auf. GWM 4 liegt im
Gegensatz zu den Ubrigen Messstellen auf einem &ffentlichen und nicht durch Ackerbau
genutzten Flurstick.

e Chlorid liegt in allen untersuchten Messstellen mit Gehalten von ca. 100 mg/I oder mehr
vor (bis 260 mg/l), was gemal der ortlichen Geologie des Blasensandsteins auf einen
deutlichen anthropogenen Eintrag/Einfluss hinweist.

e Sulfat liegt mit Gehalten von ca. 20 bis 50 mg/l in einer unauffalligen GréRenordnung vor.
e Kalium liegt in allen Proben durchgehend mit geringen Gehalten von < 3 mg/I vor.

e Calcium liegt — im Unterschied zu Kalium — durchweg mit deutlich hdheren Gehalten von
zwischen 82 und120 mg/l vor.

Proj.-NrM , Bericht-Nr. 3
202303 e_Schlussbericht_Tiefendifferenzierte Grundwasserbeprobung der Messstellen 1 bis 6 bei Katterbach -
final Seite 21/30



e Natrium weist eine gegenuber Calcium deutlich héhere Spannbreite zwischen 5,8 und
100 mg/l auf. Die Gehalte variieren dabei in der Gesamtschau der Ergebnisse mafige-
bend von Messstelle zu Messstelle, jedoch nicht Gber die Tiefe des Grundwasserkdrpers.

e Magnesium liegt mit Gehalten zwischen 37 und 59 mg/I Uber die Messstellen und erkun-
deten Tiefen in vergleichsweiser einheitlicher Grofienordnung vor.

Fir samtliche angefiihrten Hauptionen gilt, dass eine Tiefendifferenzierung der Wasserchemie in
der Gesamtschau der Analysen an den einzelnen erkundeten Messstellen nicht erkennbar ist
(analog PFC-Tiefenverteilung).

6.4 Ergebnisse PFC-Abreinigung angefallenes Wasser

Das durch die Reinigungsanlage (Details siehe Kapitel 5.4.1) von PFC gereinigte und im Rein-
wasserbehalter im Zuge der Probenahmekampagne angefallene und gesammelte Wasser
wurde am 03.11.2022 beprobt und auf PFC analysiert. Es wurde kein PFC nachgewiesen (siehe
Laborbericht der Anlage 4.2) und somit das Wasser entsprechend der Planung 6rtlich versickert.

6.5 Ergebnisse Nullproben Geophysik

In der nachfolgenden Tabelle sind die Nullproben der Schdpfproben aus gereinigten Probenah-
megerat des Geophysikers zusammenfassend dargestellt. Wie daraus hervorgeht, ist es durch
die Reinigung nicht immer gelungen, dass Equipment vor dem Einsatz an der jeweiligen Mess-
stelle vollstandig zu reinigen.

Verschleppungen traten demnach in den Nullproben der GWM2 (0,03 ug/l), GWM 3 (0,24 pg/l),
GWM 5 (0,38 pg/l) und GWM 6 (0,02 pg/l) auf.
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Tabelle 6-2: Analyseergebnisse Nullproben Schépfprobenahme

Einheit GWM 2 GWM 3 GWM 5 GWM 6

Perfluornonansaure (PFNA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/l 0,02 0,17 0,29 0,02
Perfluoroctansaure (PFOA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorhexansulfonsaure (PFHXxS) ug/l 0,01 0,06 0,06 <0,01
Perfluorhexansaure (PFHxA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonsdure (PFBS) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansaure (PFBA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordecansaure (PFDA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(16|-:I,21|:I:|I_,52)H,2H-Perfluoroctansulfonsaure - <0,01 <0,01 0,02 <0,01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorheptansulfonsadure (PFHpS) ug/l <0,01 0,01 0,01 <0,01
Perfluorheptansdure (PFHpA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorpentansdure (PFPeA) ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PFC Nullprobe Probenahme-

Equipment ug/l 0,03 0,24 0,38 0,02
PFC-Gehalte Schopfproben GWM 1 -6 ug/l 01-1,4 59-14,1 19-4,2 0,35-0,37

Die PFC-Konzentrationen in den Nullproben des Probenahme-Equipments flir die Schopfproben
liegen im ungunstigsten Fall (héchster PFOS-Wert - Probenahme-Equipment ./. geringster PFC-
Gehalt Schopfprobe) um Faktor 6 niedriger, im besten Fall um Faktoren > 80 unter den Mess-
werten in den Schépfproben.

6.6 Ergebnisse Nullproben Pumprobenahme

Fur die tiefendifferenzierte Pumpbeprobung des Grundwassers wurden die zugehdérigen Pum-
pen und Steigleitungen vor dem Einsatz an jeder Messstelle gereinigt und anschlieRend eine
Nullprobe mit dem Equipment gemal} Kapitel 5.4.3 gewonnen und analysiert.

Die entsprechenden Nullproben fir die GWM 1, 2, 3, 5 und 6 waren frei von PFC (siehe An-
lage 4.2).

In der Nullprobe der GWM 4 wurden geringste Spuren von PFC festgestellt (siehe nachfolgende
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Tabelle 6-3) mit Gehalten von 0,005 ug/l (Pumpensatz 1) und 0,003 ug/l (Pumpensatz 2) festge-
stellt. Dies gemessenen Gehalte liegen somit um den Faktor 2 bis 3 unterhalb der PFC-Nach-
weisgrenze von 0,01 ug/l des Analysengangs der Grundwasserproben.
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Tabelle 6-3: Analyseergebnisse Nullproben vor Pumpprobenahme GWM4

Perfluoroctansulfonsdure (PFOS)
Perfluoroctansaure (PFOA)
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorhexansaure (PFHxA)
Perfluorbutansulfonsdure (PFBS)
Perfluorbutansaure (PFBA)
Perfluordecansulfonsaure (PFDS)
Perfluordecansaure (PFDA)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure
(6:2FTS) (H4PFOS)
1H,1H,2H,2H-Perfluordecansulfonsaure
(8:2 FTS)
1H,1H,2H,2H-Perfluorhexansulfonsaure
(4:2 FTS)

2H,2H-Perfluordecanoat (H2PFDA)
2H,2H,3H,3H-Perfluorundecanoat
(H4PFUNA)
7H-Dodecanfluorheptanoat (HPFHpA)
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
Perfluorheptansulfonsadure (PFHpS)
Perfluorheptansdure (PFHpA)
Perfluorpentansdure (PFPeA)
Perfluorundecansdure (PFUdA)
Perfluorpntansulfonsdure (PFPeS)
Perfluordodecansédure (PFDoDA)
Perfluornonansaure (PFNoA)

Summe PFC

Einheit
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/!
ug/!

ug/!
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/l
ug/l

NP MP1a mit Satz 2

<0,001
0,003
<0,001
0,002
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

<0,001

<0,001

<0,001
<0,001

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,005

<0,001
0,003
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

<0,001

<0,001

<0,001
<0,001

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,003

NP MP1b mit Satz 1
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7 ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG DER ERGEBNISSE / EMPFEHLUNGEN

Die im Herbst 2022 an den GWM 1 - 6 durchgeflihrten Erkundungsmalnahmen in Form von:
e Geophysik zur hydrogeologischen Standorterkundung

 tiefendifferenzierte Schépf- und Pumpprobenahmen zur Uberpriifung einer méglichen
vertikalen Verteilung und Differenzierung der PFC im Grundwasser

o der Tiefendifferenzierung von PFC im Grundwasser

e erganzende tiefendifferenzierte Schopf- und Pumpproben mit Analyse ausgewahlter
Hauptionen zur Uberpriifung der Ursache teils erhdhter Leitfahigkeiten des Grundwas-
sers

werden im Folgenden zusammenfassend interpretiert und bewertet.

Hydrogeologischer Aufbau des Untersuchungsgebietes und PFC-Verteilung:

Die im Zuge des Erkundungsprogramms durchgeflihrten tiefendifferenzierten Analysen auf PFC
und ausgewahlten Hauptionen zeigen keine relevante Tiefendifferenzierung des in den Mess-
stellen erschlossenen Grundwasserkdrpers des Blasensandseins an. Dies gilt in der Gesamt-
schau der Messergebnisse sowohl fir die Schopf- als auch flir die Pumpproben.

Zwar unterscheiden sich die gemessenen Gehalte von PFC sowie der Hauptionen von Mess-
stelle zu Messstelle — innerhalb der einzelnen erkundeten Messstellen liegen jedoch die Gehalte
von PFC und der Hauptionen Uber die erschlossene Grundwassermachtigkeit zumeist in sodann
jeweils vergleichbaren GréRenordnungen vor.

In allen Messstellen wurde ein aktiver Interflow festgestellt, welcher ein hydraulisches Gefalle
zwischen einem oberen und einem unteren Substockwerk anzeigt. In den einzelnen Messtellen
ist die zugehdrige hydraulische Trennschicht dabei unterschiedlich méachtig (ca. 1 bis 3 m) und
in unterschiedlicher Tiefenlage vorliegend. Hierbei ist gemaR [U2] zu bertcksichtigen, dass zwi-
schen der GWM 1—4 einerseits und der GWM 5 und 6 andererseits eine tektonische Stérung
verlauft (Versatzhéhe ca. 9 m, um welche die Unterkante des Blasensandstein bzw. die Ober-
kante der darunter folgenden Lehrbergschichten gemaf der geologischen Profilerkundung an
den Standorten GWM 5 und GWM 6 hdher als an den Standorten GWM 1 - 4 liegt; Details
hierzu siehe [U2]). Gemal der geophysikalischen Erkundung liegt, wie in Tabelle 5.1. darge-
stellt, die hydraulisch wirksame Trennschicht innerhalb der GWM 1 - 4 einerseits und der

GWM 5 und GWM 6 andererseits auf deutlich unterschiedlichem Niveau (Unterschied H6hen-
lage Trennschicht innerhalb GWM 1 - 4: ca. 4 m; Unterschied Hohenlage Trennschicht innerhalb
GWM 5 zu GWM 6: ca. 6 m). Die Tiefenlage der Trennschicht variiert somit innerhalb der
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Gelandebereichs diesseits der Stérung (GWM 1 - 4) als auch innerhalb des Gelandebereichs
jenseits der Stérung (GWM 5 und GWM 6) deutlich.

Es ergibt sich daraus zusammenfassend betrachtet nicht das Bild einer flachig durchhaltenden
Trennlage, sondern eher das Bild eines, von mehr oder weniger machtigen Lettenlagen, unre-
gelmafig durchsetztem Blasensandsteins. Dass somit eine in der Flache durchhaltende hydrau-
lisch wirksame Trennung des Untergrundes gegeben ist, scheint nach aktueller Sachlage eher
unwahrscheinlich.

Der in den einzelnen Messstellen festgestellte Interflow ist nach Interpretation von _
dadurch bedingt, dass bei den 6rtlich durch Lettenlagen hydraulisch getrennten Sandsteinpake-
ten ein durch den direkten FlieRweg ermoéglichter potentialausgleichender Wasserfluss in den
Messstellen vorhanden ist — auch wenn in der Ubergeordneten Flachenbetrachtung des Gesamt-
grundwasserleiters (Blasensandstein) ein Wasseraustausch aus dem Bereich oberhalb der
Trennschicht mit dem Bereich unterhalb der Trennschicht méglich ist

Es ist somit eine Interpretation des hydraulischen Geschehens an Ort und Stelle von einer fla-
chigen Interpretation zu unterscheiden: an Ort und Stelle der einzelnen Messstellen ist der Aus-
tausch von Grundwasser unterbunden oder zumindest stark gehemmt. In der Gesamtflache ist
ein Wasseraustausch aufgrund der als nicht durchhaltend anzunehmenden Trennlagen jedoch
wahrscheinlich moglich. Mit zunehmendem Abstand zu den Eintragsbereichen auf dem Gelande
der US-Army breiten sich die PFC-Schadstoffe nach dieser Interpretation innerhalb des Bla-
sensandsteins bis zu den abdichtenden Lehrbergschichten Gber die gesamte Aquifermachtigkeit
aus. Es ist gemaR den Messerergebnissen daher moglich, dass die Schadstofffahne schon
mehr oder weniger in der gesamten Aquifer-Machtigkeit auf die Messstellen zustromt. Die im un-
teren Bereich der Messstellen (d.h. im jeweiligen ortlichen Substockwerk) festgestellten PFC-
Gehalte wiurden somit nicht in erster Linie durch den Interflow und eine daraus bedingte 6rtliche
Infiltration von PFC aus dem oberen Substockwerk in das untere Substockwerk resultieren, son-
dern waren bereits im unteren Substockwerk ebenfalls vorliegend.

Diese Interpretation der hydrogeologischen Vorgange wird dadurch gestitzt, dass auch die Ge-
halte von Nitrat, welches als landwirtschaftlicher Einfluss gesichert von oben eingetragen wird —
im unteren Grundwasserbereich gegentiber dem oberen Grundwasserbereich nicht verdinnt
vorliegen. Eine Verdinnung ware jedoch zunachst zu erwarten, wenn die betrachteten Stoffe
(PFC, Nitrat) im tieferen Grundwasserbereich mafgeblich durch den Interflow der jeweiligen
Messstelle gepragt waren — und nicht bereits im tieferen Grundwasser in ahnlichen Konzentrati-
onen vorhanden waren.

Als einschrankende Unsicherheit beziglich der dargestellten Interpretation ist anzuflhren, dass
die durch den Interflow bedingte Infiltration von Wasser aus dem oberen Substockwerk in das
untere Substockwerk eine nicht auszuschlieRende und weitreichende hydraulische Einfluss-
nahme haben kann, dass das Grundwasser im unteren Substockwerk im Umfeld der einzelnen
Messtellen durch Wasser von oben weitestgehend bis vollstandig verdrangt ist. Dies ist dann
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madglich, wenn die infiltrierende Wassermenge aufgrund des 6értlichen Potentialunterschiedes
und der Durchlassigkeiten im Untergrund so grof} ist, dass das infiltrierende Wasser im unteren
Substockwerk nicht mit der natirlichen Grundwasserstromung verdriftet wird (in Richtung Unter-
strom abgefuhrt wird), sondern sich lokal um die Messstelle auch entgegen der naturlichen
Grundwasseranstromrichtung im unteren Substockwerk ausbreitet, weil die natlrliche Strémung
dort durch den Einfluss des infiltrierenden Wassers Uberpragt wird.

In diesem Fall muss davon ausgegangen werden, dass bei einer kurzzeitigen Pumpprobenahme
— wie dies im Rahmen der Mdglichkeiten des Erkundungsprogramms durchgefuhrt wurde — kein
unbeeinflusstes, originales Grundwasser aus dem unteren Substockwerk ausgetragen wird und
deshalb die Pumpproben aus dem unteren Substockwerk die gleiche Typisierung wie die Pro-
ben aus dem oberen Substockwerk aufweisen.

Erhohte Leitfahigkeit und Herkunft der zugehorigen Hauptionen

Die teils erhdhten Nitratgehalte (teils > 50 mg/l) zeigen eine intensive landwirtschaftliche Nut-
zung an. Auffallend ist, dass jene Messstelle (GWM 4), welche nicht auf einer durch Ackerbau
genutzten Flache liegt, die mit Abstand geringsten Nitratgehalte aufweist, was die durch die
landwirtschaftliche Nutzung angenommene Verursachung bestatigt.

Wie Nitrat sind auch die verbreitet festgestellten erhéhten Chloridgehalte (bis ca. 260 mg/l) auf
anthropogenen Einfluss zurtickzufihren und vermutlich mit ein (wesentlicher) Grund fir die im
Zug der Geophysik festgestellten erhéhten Leitfahigkeiten von bis zu ca. 1.500 yS/cm im Grund-
wasser der Messstellen.

Die Ursache des verbreitet erhdhten Chloridgehaltes Iasst sich aus den Untersuchungen nicht
abschlieend erklaren, jedoch kénnen folgende Uberlegungen angestellt und bei Bedarf naher
Uberprift werden

e Ursache Strallensalz ausgehend vom Air-Field bzw. der Ortsverbindungsstrale nach
Untereichenbach, welche zwischen der GWM 1 - 4 und der GWM 5 und GWM 6 verlauft.
Ein maRgeblicher Einfluss von Stral’ensalz ausgehend von der 6értlichen Verbindungs-
stralde erscheint insofern unwahrscheinlich, als erhdhte Chloridgehalte sowohl 6stlich wie
auch westlich der Stral3e in teils uber 100 m Entfernung vorgefunden wurden. Ob ggf.
eine Kombination von Salzungen auf dem Air-Field und Salzungen der Ortsverbindungs-
strale verantwortlich sind, kann erst nach vertiefender Analyse der US-Army beurteilt
werden.
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e Ursache Dingung der landwirtschaftlich genutzten Flachen: gemaf den festgestellten
Nitratgehalten ist davon auszugehen, dass im Umfeld der Messstellen organische Din-
ger (Gulle) verbreitet zum Einsatz kommen. Zwar weist auch Giille einen erhéhten Chlo-
ridgehalt auf, die im Grundwasser festgestellten Gehalte an Chlorid sind dabei nach Er-
fahrung von || li] iedoch aus einer Diingung mit Giille allein nicht zu erwarten.
Denkbar ist, dass erganzend Kalium-Chlorid als Dinger zum Einsatz kommt, was zu ei-
ner Erhohung des Chloridgehaltes im Untergrund fihren kann.

Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen:

Die hydrogeologische Struktur des Blasensandsteins ist gepragt durch Lettenlagen, welche ort-
lich hydraulisch wirksame Trennschichten darstellen, woraus der Interflow in den einzelnen
Messstellen resultiert. Die Machtigkeit und Tiefenlage der Letten variiert jedoch deutlich, so dass
fur die Gesamtflache des Erkundungsgebietes wahrscheinlich nicht von einer durchhaltenden,
hydraulisch effektiven Trennung des Untergrundes durch die Letten auszugehen ist.

Gemal Interpretation dieser hydrogeologischen Struktur ist eine vertikale Eintrags- und ein late-
rale Ausbreitungskomponente flir PFC-Schadstoffe in das untere Substockwerk zu unterschei-
den, welche deutlich unterschiedliche Ausbreitungstendenz haben. Durch den festgestellten In-
terflow und vermutlich auch durch die unterschiedliche Machtigkeit, Hohenlage und Durchlassig-
keitseigenschaften der Lettenlagen werden die FlieRvorgange zusatzlich moduliert.

Im Ergebnis breiten sich mit zunehmendem Abstand zu den Eintragsbereichen auf dem Gelande
der US-Army die PFC-Schadstoffe nach dieser Interpretation nach und nach mit absinkender
Tendenz bis zu den abdichtenden Lehrbergschichten aus. Es ist nach Interpretation von -
-anzunehmen, dass die Schadstofffahne schon mehr oder weniger in der gesamten Aqui-
fer-Machtigkeit auf die untersuchten Messstellen zustromt.

Im Falle einer nach Einschétzung von [ ilj zvar unwahrscheinlichen — aber aktuell nicht
auszuschlielenden — signifikanten Einflussnahme des Interflows der einzelnen Messstellen auf
den unteren Grundwasserbereich, konnten die gemessen PFC-Schadstoffkonzentrationen dort

mafgebend durch ortliche lokale Verlagerung bedingt sein, zumindest von einer Modulation der
ungestorten Verhaltnisse ist auszugehen.

Fur eine weitergehende Prifung und Bestatigung der These sind erganzende Erkundungsmal3-
nahmen erforderlich. Dabei misste versucht werden, den Einfluss des Interflow durch langere
Pumpversuche zu minimieren oder es muasste auf die ungestérten Verhaltnisse ohne Einfluss
des Interflow fokussiert werden (Einrichtung und Beprobung von Doppelmessstellen).

Es wird in diesem Zusammenhang davon ausgegangen, dass das weitere Vorgehen in bewahr-
ter Art und Weise auch mit den von der US Army beauftragten Fachleuten sowie insbesondere
mit der zustandigen Fachbehorde intensiv diskutiert und abgestimmt wird.
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In diesem Zusammenhang kénnen auch weitere Untersuchungen im Hinblick auf die erhéhte
Leitfahigkeit bzw. erhéhten Chloridgehalte im Grundwasser abgestimmt werden. Hierzu kénnte
die US-Army bezuglich méglicher Salzungen auf dem Gelédnde des Air-Fields gezielt befragt
werden (sollte die erhdhte Leitfahigkeit auRerhalb des Kasernengeldndes durch Salzungen auf
dem Air-Field (mit)bedingt sein, so kdnnten daraus weiterfuhrende hydrogeologische Zusam-
menhange abgeleitet werden, was auch bezliglich der PFC-Fragestellung wertvoll ware). Wei-
terhin kénnten Bodenproben aus den umgebenden Ackern und deren Analyse auf Chlorid (auch
im Eluat) vertiefende Erkenntnisse liefern. Dem vorausgehend kdnnte geprift werden, ob ggof.
bereits Bodenuntersuchungen auf Chlorid aus dem Gebiet vorliegen.

2023-03-30
. -
I
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Schichtenverzeichnis Ausbauplan
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1,90 o / ] o / 7 /
2,40 ° } Ton, sandig, steif, rotbraun Y Y
/ / Schwnk Fallbinder H-hs
Sandstein, feinsandig bis grobsandig, schwach schiuffig, tonig, / / / / b Bohrung @ 323 mm
mirbe, Ubergang in Lockergestein, zerbohrt, grau, hellgrau PVC-Aufsatzrohr DN 125
4,00
4,40 Grobsand, schwach schluffig, tonig, schwach humos, dunkelbraun
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9,30 Lockergestein, zerbohrt, grau g 06200
an O,
= \ Sandstein, feinsandig bis grobsandig, schwach schiuffig, tonig, stark 2
= hluffig, marbe, grau, griingrau g
E Tonstein, Schluffstein, feinsandig, marbe, rotbraun, braunrot,
11,20 raubraun 20000000,
*)
i)
12,00 Tonstein, schluffig, marbe, rotbraun go
© 0 0 O
o
00 C O
Sandstein, feinsandig, schluffig, tonig, stark schluffig, marbe, gg
grangrau, rotbraun 2
i)
20000000
K Filterkies @ 3,0-5,6 mm
O,
15,90 £%6%%0 PVC-Filterrohr DN 125
)
Sandstein, grobsandig, schwach feinkiesig, marbe, teils zerbohrt, 02000 Bohrung @ 300 mm
16,70 graubraun
Sandstein, schluffig, tonig, stark schiuffig, marbe, graugran, rotbraun =
o,
18,10 g
20000020,
Sandstein, feinsandig bis grobsandig, mittelhart, braungrau 2
o
19’50 g 0 C_O
i)
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schiuffig, tonig, marbe bis g 20%%
mittelhart, griingrau, rotgrau, hellgrau 2
20,80 o:
°o
o
Sandstein, schwach schluffig, tonig, mittelhart, braungrau, grau,
graubraun
22,80
Schiuffstein, feinsandig, marbe, grau
23,60
24,00 pasee Sandstein, schluffig, tonig, marbe, grau
l....'
24,50 Targ - Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, mittelhart, gringrau, graugrin 2450 m
Tonstein, Schiuffstein, marbe, graugrin
2550 Quellton
Tonstein, marbe, rotbraun
26,80 -26,80 m
-26,80
Koordinaten UTM32:
RW: 618551,23
HW: 5463020,93 ; .
OK Seba-Kappe: 465,24 mNN Ea:tjtveorrg\:(t:)ﬁ nC';WM1 Gemeinde: Ansbach

OK Gelande: 464,34 mNN

BBP19-00300

Auftraggeber:

Stadt Ansbach
Narnberger Str. 32
91522 Ansbach

Landkreis: AN

Datum:

18.03.2020

MaBstab Hohe: 1 : 100

MaBstab Breite: 1 : 10

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2018 - J:\Daten\Ansbach\Katterbach\US_Army\AB-GWM1-US_Army bop



Anlage 2.2 Schichten- und Ausbauprofil
Bohrung GWM 2

Proj.-Nr. - Bericht=Nr. 03



Schichtenverzeichnis Ausbauplan
GWM 2 GWM 2
0,83 m Seba-Kapee 6"
0,35 m
* Betonanfahrschutz
7 NN+0,00m -0,00 m A Y y; - .
i ) ' o A ’7‘7# Uberschubrohr verz. 6
Sand, stark schiuffig, tonig, humos, steif, Bodenbildung, dunkelbraun
0,70 -0,65 m /// U U //
Sand, Ton, Schiuff, stark schiuffig, tonig, sandig, steif, Sand und =l / 4 4 /
Ton/Schluff im Wechsel, graubraun, braungrau, braun &
1,80 / 3 /
S Mittelsand, Grobsand, schwach schiuffig, tonig, braun / ) e / Schwenk Fallbinder H-hs
280 = HL_Ton, Schiuff, sandig, steif, braun, graugriin / 5 4 / Bohrung 323 mm
/
Sandstein, feinsandig bis grobsandig, marbe, (Tonlage von 3,7 bis 3, / g / PVC-Aufsatzrohr DN 125
8m) Ubergang in Lockergestein, entfestigt, heligrau / ’
4,20 -420 m P A il |
Z 4
! 4,69 GW 475 m
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, schwach schluffig, tonig, 02.04.20 —
Aol Gegenfilter @ 1,0-2,0
marbe, gringrau, grau, rotgrau W 4800GW mher mm
19.03.20 550 m
5,80
6,00 S . Tonstein, Schiuffstein, sandig, marbe, braunrot
6,50
Sandstein, feinsandig bis grobsandig, schwach schluffig, tonig, 700 m
mittelhart, teils zerbohrt, gringrau, rotgrau ’ =————|%20%03
7,60
7.80 Sandstein, feinsandig bis grobsandig, schwach schluffig, tonig, teils
8.20 erbohrt, griingrau b
. y 5 . 2 s 0202020 269000
8,80 Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, schwach schiuffig, tonig, o
9,00 mrbe, zerbohrt, griingrau 0%020%0 20505050
i+
Sandstein, grobsandig, marbe bis mittelhart, gringrau o
10,20 o
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, schwach schiuffig, tonig,
©_0 0 O
arbe, zerbohrt, gringrau
Sandstein, stark schluffig, tonig, marbe, entfestigt, zerbohrt, rotgrau, g
12,00 aun
0°020°0) goaooouo
andstein, mittelsandig bis grobsandig, marbe, teils zerbohrt, grau o
02020 20200020
Sandstein, schluffig, tonig, marbe bis mittelhart, gringrau, rotgrau X S
2 i)
Sandstein, Tonstein, Schiuffstein, marbe, Sst-Tst/Ust im Wechsel, o o
ringrau, rotgrau, graurot, braun
14,40 s i 20000
14,90 Tonstein, Schiuffstein, sandig, marbe, rotbraun Filterkies @ 3,0-5,6 mm
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, stark schluffig, tonig, marbe PVC-Filterrohr DN 125
bis mittelhart, graurot, graugrin 0%oCoP 090 SW = 1,50 mm
16,10
00 MK Bohrung @ 300 mm
Schluffstein, tonig, sandig, marbe, wechselndl tonig und sandig,
rotbraun, gringrau
18,00 0°0°0
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schwach schluffig, mittelhart, %% o
19,05 :....‘ gringrau, rot gebandert = o
000 00— goaooouo
Tonstein, Schiuffstein, schwach sandig, marbe, rotbraun, braun — o
20,10 0-0-0-0— :oooo
20,40 Schluffstein, sandig, marbe, graugran ooo— o
Och )
20,90 200e 2 o
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, mittelhart, braungrau, =
riingrau =
Tonstein, Schiuffstein, sandig, marbe, rotbraun, gringrau =
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schiuffig, tonig, rotgrau, =
grangrau
Sandstein, schwach schluffig, tonig, marbe, hellgringrau 24,00 m Bodenkappe
Sandstein, schluffig, tonig, mittelhart, entfestigt, zerbohrt, rotbraun
Sandstein, mittelhart, hellbraungrau
Schluffstein, feinsandig bis mittelsandig, marbe bis mittelhart,
ringrau
26,80 i i ig bi i i
e Sandstein, feinsandig bis grobsandig, mittelhart, grau 27,00 m
_27’ 00 Tonstein, Schluffstein, marbe, graugrin, dunkelgraugran
Tonstein, Schiuffstein, marbe, rotbraun
Koordinaten UTM32:
RW: 618462,62
RW: 5463067,69
OK Seba-Kappe: 463,61 mNN Bauvorhaben: Gemeinde: Ansbach
OK Gelande: 462,78 mNN Katterbach GWM2

BBP19-00300

Auftraggeber:

Stadt Ansbach
Narnberger Str. 32
91522 Ansbach

Landkreis: AN

Datum: 18.03.2020

MaBstab Hohe: 1 : 100

MaBstab Breite: 1 : 10

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2018 - J:\Daten\Ansbach\Katterbach\US_Army\AB-GWM2-US_Army bop



Anlage 2.3 Schichten- und Ausbauprofil
Bohrung GWM 3

Proj.=Nr-.: - Bericht=Nr. 03



Schichtenverzeichnis Ausbauplan
GWM 3 GWM 3
1,07 m Seba-Kappe 6"
- e
Lo = Uberschubrohr verz. 6"
7 NN+0,00m -0,00 m ,* ¢, P Betonanahrschutz
\ Mutterboden (Schiuff, Ton, sandig bis stark sandig, humos), weich, -0,43 m J/
(Mutter)Bodenbildung, dunkelbraun -0,50 m /
1,30
Ton, schiuffig, schwach sandig, humos, weich bis steif, Bodenbildung, /
braun
/ Bohrung @ 323 mm
Ton, Schluff, sandig, steif, rot, rotbraun, grau, griingrau / S———___ Schwenk H-hs
Ton, schiuffig, steif, rotbraun PVC-Aufsatzrohr DN 125
Sandstein, wechselkornig, mit Tonstein/Schluffstein-Einschaltungen, 410 m oS
Ubergang Lockergestein zu Fels, zerbohrt, hellgrau, rotbraun /
o 5,00 m /
Ton, Schluff, schwach sandig, steif, braungelb, gelbbraun, gelbgriin v 0521 oi C;\(I)V .2, Gegenfilter @ 1,0-2,0 mm
Ton, Schiuff, steif, braun, rotbraun W535GW  575m
19.03.20
6,60 Ton, Schiuff, sandig, steif bis halbfest, Ubergang
720 Tonstein/Schluffstein, zerbohrt, rotbraun, hellgrau 7,00 m 0%0000%
L = i)
0,
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, schwach schiuffig, schwach 20200 = g 20303
8,00 tonig, marbe, dberwiegend zerbohrt, grau, braungrau — °
[~ o
6,00 Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, schwach schiuffig, schwach = S
< mrbe, teils zerbohrt, braun, rotbraun, grau = %;
[— ©
o
?()720 Sandstein, feinsandig bis grobsandig, schluffig, tonig, marbe, = go
- otbraun, grau, rotgrau — 02000
10,30 =
11,05 Sandstein, grobsandig, feinkiesig, mirbe, grau, rotgrau = 00000
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, marbe bis mittelhart, grau, R g %000
ringrau 2
o
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, stark schluffig, stark tonig, =
13,20 arbe, gelbgrau, graugelb, hellbraun =
— o
Eandstein, grobsandig, mittelhart, dunkelgrau CoCoSot=
14.70 Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, stark schiuffig, stark tonig, E 2020000 —
arbe bis mittelhart, grau, rotbraun E % Filterkies @ 3,0-5.6 mm
o - . . = o PVC-Filterrohr DN 125
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, marbe bis mittelhart, grau, — o
1600 | g = ‘
— )
16,70 (Tonstein, Schiuffstein, steif bis halbfest, rotbraun, gringrau = : Bolwyng ek
17,10 — o2
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schiuffig, tonig, wechselnd — 2:
0,
hluffig/tonig, teils zerbohrt —
18,00 g/ = g 0.0°0
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, schwach feinkiesig, marbe, = 0CeC000!
19.20 eils schluffig/tonig, graurot, grau —
19,60 Tonstein, Schiuffstein, marbe, rotbraun = E
— )
Sandstein, Tonstein, marbe, Sst-Tst im Wechsel (Sst: fein bis = o,
ittelkdrnig), gringrau, rotbraun =
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, mittelhart bis marbe, teils = =
22,10 iger Tonstein, rot, grau, braunrot O °
— o
andstein, mittelsandig bis grobsandig, mittelhart, grau, rotgrau = 20000020,
= o
- Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schluffig, tonig, marbe bis — g
mittelhart, wechselnd schluffig/tonig, rotbraun, rotgrau, graurot = °:
. -2400 m — %
Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schwach schluffig, schwach
tonig, mittelhart, hellgrau, rotgrau, hellgringrau
Tonstein, schluffig, marbe, rotbraun, graugrin
|\Sandstein, grobsandig, marbe, rotgrau
| Quellton
l\Tonstein, Schluffstein, marbe, graugrin
mittelhart, braungrau
onstein, Schiuffstein, marbe, graugrin
andstein, mittelsandig bis grobsandig, mittelhart, rotgrau, graurot 2020 m
—
chluffstein, feinsandig, marbe, graugrdn
\Tonstein, Schluffstein, marbe, graugriin
Tonstein, marbe, rotbraun
Koordinaten UTM32:
RW: 618556,00
HW: 5463116,77
OK Seba-Kappe: 463,86 mNN Bauvorhaben: Gemeinde: Ansbach
OK Gelande: 462,79 mNN Katterbach GWMS3

BBP19-00300

Auftraggeber:

Stadt Ansbach
Narnberger Str. 32
91522 Ansbach

Landkreis: AN

Datum: 18.03.2020

MaBstab Hohe: 1 :110

MaBstab Breite: 1 : 10

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2018 - J:\Daten\Ansbach\Katterbach\US_Army\AB-GWM3-US_Army bop



Anlage 2.4 Schichten- und Ausbauprofil
Bohrung GWM 4

Proj.=Nr-.: - Bericht=Nr. 03



Schichtenverzeichnis
GWM 4

wNN+0,00m_

Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach tonig). dunkelbraun

0,70
Ton, schiuffig, schwach sandig, braun

Sand, schwach schluffig, Mangan-haltig, schwarzbraun

Sand, schwach schluffig, schwarz gebandert, braun-heligrau

3.50

Ton, schwach schiuffig, dunkelrotbraun

Ausbauplan
GWM 4
095 m = Seba-Kappe 6"
0,50 m
Betonanfahrschutz
-0,00 m mr Uberschubrohr verz. 6"
-0,50 m /7, 7 i

055 m_~

Schwenk H-hs

Bohrung @ 323 mm
4 PVC-Aufsatzrohr DN 125

Sandstein, schwach schiuffig, sehr mirbe bis entfestigt, AW
weikgrau W 4.92GW 450 m Gegenfilter @ 1,0-2,0 mm
03.07.2021 -525 m
Tonstein, sandig, murbe, schwarz gebandert, dunkelrotbraun
0.0 00 o°o°o°o°
\—/ Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, na, mirbe bis
670 mittelhart, Mangan-Flecken, beigegrau 650m I
* O 0 O
Tonstein, sandig, mittelhart, bis 6,9m weich-steif, rotbraun
7,80
800 Tonstein, miirbe bis mittelhart, graugriin
845 —
Sand, schwach schluffig, schwach tonig, Sandstein entfestigt, 0% 020003
925 erbohrt, rotbraun
9,40 / 000 0.0.0.0
Sandstein, mittelhart bis hart, beigegrau, grunlich 02020
11,50
11,80 . Tonstein, Sandstein, entfes igt, zerbohrt, dunkelrotbraun,
] raugriin
Sandstein, mittelhart, mit tonigen Zwischenlagen, graugrun,
13,20 dunkelrotbraun
Sandstein, mittelsandig bis feinsandig, mittelhart bis hart, 090000
beigegrau bis graugrin
:;ﬁ Bohrung @ 300 mm
A Sandstein, feinsandig, mittelhart, graugrun, dunkelrotbraun %l Filterkies & 3,0-5,6 mm
Sandstein, feinsandig, mittelhart, gelbe Einschlisse, bunt, PVC-Filterrohr DN 125
fleckig
16,80
Tonstein, murbe bis mittelhart, wenige graugrine sandige
18,00 Einschiisse, dunkelrotbraun,
Sandstein, feinsandig, hart, gebandert, rotbraun, grau
19,00
19,30 . Sandstein, miirbe, grau
19,90 g ] " = : -
%’ © Tonstein, sandig, sehr mirbe, plattig, dunkelrotbraun, graugrin
Sandstein, grobsandig, hart, graugrin
21,30
21,70 Tonstein, mirbe, graugrun, dunkelrot
Sandstein, feinsandig, mittelhart bis hart, gebandert,
Einschlisse, beigegrau-graugrun
23,70
] Tonstein, sandig, murbe, dunkelrote Einschliisse, graugrin
25,60 2 -25,50 m Bodenkappe
Tonstein, murbe bis mittelhart, graugrin Quellton
26,60 Bohrung @ 178 mm
27,00 Tonstein, mirbe, plattig, rotbraun -2700m
-27,00
Bauvorhaben:

Katterbach GWM4
BBP19-00300

Auftraggeber:

Stadt Ansbach
Nurnberger Str. 32
91522 Ansbach

Gemeinde: Ansbach

Landkreis: AN

Datum: 06.07.2021

MaRstab Héhe: 1 : 100

MaRstab Breite: 1 : 10

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - J:\Daten\Ansbach'\Katterbach\US_Army\AB-GWM4-US_Army.bop



Anlage 2.5 Schichten- und Ausbauprofil
Bohrung GWM 5

Proj.=Nr-.: - Bericht=Nr. 03



Schichtenverzeichnis

Ausbauplan

1,08 m Seba-Kappe 6"

0,58 m -

050 m Uberschubrohr verz. 6"
wNN+0,00m _(; e “~_Betonanfahrschutz
0.50 : | Mutterboden (Ton, stark schiuffig), halbfest, dunkelbraun 0'42 s

* 042 m_—>
-0,50 m Schwenk H-hs
Ton, stark schiuffig, schwach kiesig, Feinsand-Einschlisse PVC-Aufsatzrohr DN 125
graugrin, weigrau, dunkelrotbraun

-2,00 m
2,40 Gegenfilter @ 1,0-2,0 mm

-2,75 m

Mittelsand, schiuffig, na® bis feucht, locker, weiRgrau W 299 GW oL DOl 325 e
320 03.07.2021 —
Ton, schwach schiuffig, steif bis halbfest, dunkelrotbraun - L
=)
marmoriert X 0%
(+)
-440 m 0°0" 0°6°0
480 Sand, Ton, stark tonig, stark sandig, schluffig, steif bis halbfest, QOLX ;o;c;
i 00 O 00
Feinsand; mitteldicht gelagert, dunkelro braun 0005 o0 200
() ()
0% 0] °o°oq
Sandstein, tonig, mittelsandig, murbe, graugrine Einschlusse, O:OE Og 80204
°o°: °0 DOOO:
dunkelrot gog( gc % ogogq
°O°( °0 001 ocooa
Sandstein, mittelsandig, schiuffig, miirbe bis mittelhart, bis 6,9m gggﬁ gg g§~ 32322
weich-steif, graugrin 96% % o g°g°:
OOO( OO o°o°d
) o . 2% % 020d s
Tonstein, sandig, mittelhart, rotbraun, graugriin Cod% % oS Filterkies @ 3,0-5,6 mm
00t 0 °o%] PVC-Filterrohr DN 125
& s o - 5 OOO( ()c O
Sandstein, tonig, schlufﬁg:mlttelharl, Sandstein entfestigt, o0t o cood Bohrung @ 300 mm
erbohrt, rotbraun, graugriine Flecken 005 00 0000gd
Oo()( Oo u°c°cn
q
andstein, feinsandig, schluffig, sehr mirbe, graugriin ggg: gg gggggq
0¢ o 0.0d
: . 0% o0 02100606
andstein, grobsandig, hart, zerbohrt, grau 0Cot o0 PRI
10,20 0% o) 020%%0]
2 5 = OOO( 00 °0 00000q
10.70 onstein, schwach sandig, sehr mirbe, dunkelrot 0% &2 2:0%%]
' S R
1130 Sandstein, feinsandig, miirbe bis mittelhart, graugriin ogo: oS og‘ogogo:
: oo R
Sandstein, mittelsandig bis grobsandig, hart, rétlich, graugriin 000 O 0805050
06 o o2,006%]
Sandstein, feinsandig, schiuffig, tonig, mittelhart, graugriin -12,50 m 202 °g °3°§°2 Bodenkappe
andstein, grobsandig, hart, graugrin, ro lich
\Tonstein, schwach feinsandig, weich, murbe, graugrun
Tonstein, naB, mirbe, plattig, nass bei 13,8m, dunkelrotbraun
Quellton
Bohrung @ 178 mm
19,60
Tonstein, mittelhart, plattig, grine, graugriine Einschlisse,
dunkelrotbraun
22,70 -22,70 m
-22,70
Bauvorhaben:

Katterbach GWM5
BBP19-00300

Auftraggeber:

Stadt Ansbach
Nurnberger Str. 32
91522 Ansbach

Gemeinde: Ansbach

020 - J:\Daten\Ansbach'\Katterbach\US_Army\AB-GWM35-US_Army.bop

-2

Landkreis: AN

Datum: 06.07.2021

MaRstab Héhe: 1 : 100

=

MaRstab Breite: 1 : 10
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Anlage 2.6 Schichten- und Ausbauprofil
Bohrung GWM 6

Proj.-Nr. - Bericht=Nr. 03



Schichtenverzeichnis
GWM 6

¢NN+0,00m
0,20 L

Mutterboden (Sand, schwach schiuffig), dunkelbraun

Ton, stark feinsandig, schiuffig, halbfest, braun

Mittelsand, Grobsand, tonig bis stark tonig, schwach feucht,

1,50 Mangan-fieckig, braun gebandert
2
I
f Ton, stark schiuffig, feinsandig, weich bis steif, graugrin,
230 IP rotbraun
0
C
|9 Ton, sandig bis stark feinsandig, weich bis steif, Glimmer,
|9 schwarzbraun, rétlich
375 |9

Sand, schwach schluffig, feinsandig bis grobsandig, naR,
o _beigegrau

C

Ton, Sand, stark sandig, stark tonig, schwach kiesig, schwach
steinig, graugrin, rotbraun

Sandstein, tonig, murbe, rotbraun, graugriin, marmoriert

Sandstein, mittelsandig, hart, grau, rétlich-granlich

7,50

Sandstein, feinsandig bis mittelsandig, schwach schiuffig, sehr
murbe, zerbohrt, graugrin

rotlich, granlich

Sandstein, grobsandig, hart, Iochrig - Lésungsverwitterung, grau,

\Sandstein, feinsandig, schluffig, mirbe, graugriin

Tonstein, halbfest, miirbe, schiuffige Einschliisse gelbe Flecken,
dunkelrotbraun, graugriin

12,20
1255 \j Tonstein, naR, weich, dunkelrotbraun, graugriin

Tonstein, halbfest, graugriine Zwischenlagen, dunkelrotbraun
13,70

Tonstein, schwach schiluffig, schwach feinsandig, hart, rotbraun,
14,40 graugrtn

Tonstein, Sandstein, feinsandig, schluffig, hart bis mittelhart,

-14,70 graugrun

Ausbauplan
GWM 6

Pegelausbau unterflur, tagwasserdicht

-0,00 m
u
020 m Seba-Kappe 6
-025 m_~ 7 /
/ /
A /
/ / ~ Schwenk H-hs
/ /
/ PVC-Aufsatzrohr DN 125
Bohrung @ 323 mm
W 2.82GW g
03.07.2021 300m |
Gegenfilter @ 1,0-2.0 mm
375 m :
0 0000
uoc ()
(+) (*)
()
-4.50 m &)
(+)
(+)
)
(=)
O
=pdlim 0:070" 07| o?(:?'g'g-
]
00000( °0 O, 'OOOOO
0 0 ¢ O O 0.0
0. 0.0 O 0. 10 O O
0 0 ¢ O 0 00
000 O 0«0 O O
0.0 ¢ _O 0 0.0
0.0.0 O, 010 0 O
©_0°¢ 0O 0 00
0.0.0 O 010, 0 O
0 0 ¢ O O 00
000 O 010 O O
0. 0 ¢ O 0 0.0
99,9 O 000600, 2 i
0,00 O, 021020, Filterkies @ 3,0-5,6 mm
0 0¢ O )
0.0 0 O 0 10 O
02620¢ o) 02102070 :
PO ©,°0.0 PVC-Filterrohr DN 125
© 0 ¢ O 0 00O
000 O 0 0 O O
020°0" o} 6262020
020%¢ o} 02022 Bohrung @ 300 mm
02020¢ o) %0200
(e O 0.0
0.0,.0 O 0.0, 0 O
0 0°¢ "0 0 00
0.0.0 0O, 0,10, 0 0
()DOOO< 0o Ool OOOOO
0 0. ¢ O O 0.0
000 O 010 0 O
0 0 ¢ 0 0.0
0. 0.0 10 0 0
0 0 ¢ 0 00
000 10 00
0.0 ¢ CICXe)
000 010 0 O
0 0 ¢ 0 0.0
0.0 0 10 0 0
0 0 ¢ O 0.0,
000 10 0°0
0.0 0 0.0
OOOOOC OIOOOOO
000 0 0 O
0 0 ¢ 0 0.0
000 10 0" 0
OOOOO( OO. 0.0,
-9,50 m 0 0%¢ 000 Bodenkappe

Bohrung @ 178 mm
Quellton

-1470 m

Bauvorhaben: Gemeinde: Ansbach

Katterbach GWM6

BP19-00300 Landkreis: AN

Datum: 06.07.2021

uftraggeber:

tadt Ansbach

tirnberger Str. 32 MaRstab Hohe: 1 :70

91522 Ansbach

MaRstab Breite: 1 : 10
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ANLAGE 3 ANALYSENUBERSICHT
GRUNDWASSERPROBEN
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Anlage 3.1 PFC Schoépfproben GWM 1-6
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Anlage 3.2 PFC Pumpproben GWM 1-6
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Anlage 3.3 Ausgewahlte Hauptionen
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Anlage 4.1 Laborberichte Schopfproben
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 09.09.2022

B Kundennr. _
PRUFBERICHT

Auftrag -PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr asser
Rechnungsnehmer
Probeneingang 06.09.2022
Probenahme
Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung Null - GWM4

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutansédure (PFBA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséaure (PFHXxA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) g/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
}gzz__"#s?)H,2H-PefﬂuomdanSU'fvnséum pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC Mg/l n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

n_mn

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 06.09.2022
Ende der Priifungen: 09.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf3 der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 09.09.2022

Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag _DFC-Erkundung Katterbach
Analysennr. - Wasser
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

rte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 09.09.2022
Kundennr.
« Auftrag PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr
t Rechnungsnehmer
% Probeneingang .09,
< Probenahme 01.08.2022
g Probenehmer
€ Kunden-Probenbezeichnung -/m
§ Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
2 .
2 Anionen
9 |Chlorid (CI) mg/l 180 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
<'::s Nitrat (NO3) mg/l 10 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
o Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 23| 0,23 Berechnung aus dem Messwert
2 [Sulfat (SO4) mg/l 29 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
E Perfluorierte Verbindungen (PFC)
< |Perfluorbutansdure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
® |Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
8 Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
§ Perfluorheptanséure (PFHpA) g/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
& |Perfluoroctanséure (PFOA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
8 Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
o Perfluordekanséure (PFDA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
@ |Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
E Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
z Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Mg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Q |Perfluoroctansulfonséaure (PFOS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
% Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
@ |7H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
O |(6:2FTS)
'8 Summe PFC pg/l n.b. Berechnung aus Messwerten der
Z Einzelparameter
g Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
&£ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
g Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
= Verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
%’ Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
£ 2009/90/EG der Europaischen Kommission.
£
Kol
é Beginn der Priffungen: 06.09.2022
3 Ende der Priifungen: 09.09.2022
o
QO Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
g verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
& schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemafd
© Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
£
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AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 09.09.2022
) Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag -PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr. -Nasser

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
S Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giltig.

nd mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahre
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

<
o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

Datum 09.09.2022
Kundennr.
Auftrag -FC-Erkundung Katterbach
Analysennr B\ 2sser
Rechnungsnehmer |
Probeneingang 06.09.2022
Probenahme 01.08.2022
Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung GWM4 -15m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 240 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/l 11 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 2,5 023 Berechnung aus dem Messwert
Sulfat (SO4) mg/l 25 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséaure (PFHpA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) g/l <0,01] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
;g,zz_ﬁr,g)ft2H-Pelﬂu0roctansulfvnséure Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Shmme PFC Mg/l n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priffungen: 06.09.2022
Ende der Priifungen: 09.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AG Landshut Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 09.09.2022

Kundennr.
PRUFBERICHT

Auftrag PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr. asser

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agroiab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
S Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giltig.

nd mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahre

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfuhrer &,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S 2%
USUVAT-Id-Nr - Dr. Paul Wimmer % « DAKKS

DE 128 944 188 AN Deutsche
EOARS Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00



DOC-0-13380326-DE-P7

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 09.09.2022

B Kundennr. -
PRUFBERICHT

Auftrag FC-Erkundung Katterbach
Analysennr
Rechnungsnehmer
Probeneingang 06.09.2022
Probenahme 01.08.2022
Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung -20m

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Anionen
Chlorid (Cl) mg/I 250 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/l 9,7 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 22| 023 Berechnung aus dem Messwert
Sulfat (SO4) mg/l 25 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséaure (PFHpA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) 1]l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) g/l <0,01] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
;g,zz_ﬁr,g)ff,2H-Pelﬂu0roctansulf0nséure Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC pg/| n.b. Beredmur}g aus Messwerten der

Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priffungen: 06.09.2022
Ende der Priifungen: 09.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahre
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AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 09.09.2022
Kundennr. _
PRUFBERICHT
Auftrag - PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr. IV 2sser

AGROLAB Labor GmbH,

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 09.09.2022

B Kundennr. _
PRUFBERICHT

« Auftrag PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr
Rechnungsnehmer
Probeneingang 06.09.2022
Probenahme 01.08.2022
Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung GWM4 - 25m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 250 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/l 9,9 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 22| 023 Berechnung aus dem Messwert
Sulfat (SO4) mg/l 25 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséaure (PFHpA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) g/l <0,01] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
;g,zz_ﬁr,g)ft2H-Pelﬂu0roctansulf0nséure Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC pg/| n.b. Beredmur}g aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priffungen: 06.09.2022
Ende der Priifungen: 09.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Datum 09.09.2022

Kundennr.
PRUFBERICHT

Auftrag PFC-Erkundung Katterbach
Analysennr. \Wasser

AGROLAB Labor GmbH,

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

S Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giltig.

nd mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahre
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Datum 15.09.2022
Kundennr.
Auftragsnr.

PRUFBERICHT

Auftrag -Vasser
Auftraggeber
Auftragsbezeichnung FC Erkundung Katterbachg

Probeneingang 07.09.22 Probenehmer Keine Angabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriRRen

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 1 von 4
AG Landshut Geschaftsfithrer \&D/Z,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich it %
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer % (( DAKKS

DE 128 944 188 Y~ Deutsche
CTARR Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00



DOC-0-13403242-DE-P2

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag-Wasser

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme

GWM1 -8 m 06.09.2022

GWM1 - 14 m 06.09.2022

GWM1-19m 06.09.2022

GWM1-23 m 06.09.2022

GWM1 - NULL 06.09.2022

Einheit
GWM1-8m GWM1-14m GWM1-19m GWM1-23m GWM1 - NULL
Kationen
Calcium (Ca) mg/l 100 110 110 110 -
Kalium (K) mg/l 2,8 2,9 3,0 2,9 =
Magnesium (Mg) mg/l 46 49 49 50 -
Natrium (Na) mg/l 33 37 38 37 -
Anionen
Chilorid (Cl) mg/| 230 230 230 240 =
Nitrat (NO3) mg/l 60 53 50 54 ==
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 14 12 1 12 ==
Nitrit (NO2) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 -
Sulfat (SO4) mg/l 49 50 49 50 =
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l 0,17 0,21 0,19 0,21 <0,01
Perfluompentanséure (PFPeA) g/l 0,42 ™ 052 ™ 0,49 ™ 051 ™ <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXA) g/l 065 ™ 081 ™ 090 ™ 0,80 ™ <0,01
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,16 0,20 0,19 0,20 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) g/l 037 * 051 ™ 0,48 ™ 0,45 ™ <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) g/l 041 ™ 055 ™ 0,56 ™ 0,53 ™ <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,39 ™ 0,47 ™ 0,47 ™ 0,54 ™ <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l g1 ™ 94 ™ g4 ™ 10, ‘= <0,01
Perfluorheptansulfonséure g/l 0,57 ™ 0,79 ™ 0,76 ™ 0,83 ™ <0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l 54 = 63 = Ry ™ 57 <0,01
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1H, 1H,2H, 2H- g/l 0,65 ™ 0,69 ™ 0,66 ™ 071 <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l 7 7 20 7 19 7 2 7 n.b.
Seite 2 von 4
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Auftrag -Nasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme

GWM3-7,5m 06.09.2022

GWM3-13,5m 06.09.2022

GWM3-17,5m 06.09.2022

GWM3-21,5m 06.09.2022

GWMS3 - NULL 06.09.2022

Einheit
GWM3-7,5m GWM3 -13,5m GWM3 -17,5m GWM3 -21,5m GWM3 - NULL

Kationen
Calcium (Ca) mg/l 99 110 120 120 -
Kalium (K) mg/l 1,1 1,1 1,1 1,2 =
Magnesium (Mg) mg/l 49 57 59 58 -
Natrium (Na) mg/| 58 23 24 25 =
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 99 150 160 160 =
Nitrat (NO3) mg/l 16 33 33 34 -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 3,6 7,5 7,5 7,7 =
Nitrit (NO2) mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 -
Sulfat (SO4) mg/| 26 38 39 39 =
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l 0,13 0,17 0,17 0,17 <0,01
Perfluompentanséure (PFPeA) g/l 0,44 0,48 ™ 0,47 ™ 0,48 ™ <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXA) g/l 0,38 054 ™ 0,54 ™ 054 ™ <0,01
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,16 0,18 0,19 0,19 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l 0,23 0,37 0,39 0,37 <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l 0,06 0,23 0,27 0,25 <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,09 0,30 0,30 0,30 <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l 24 " 46 ™ 49 ™ 4,6 * 0,06
Perfluorheptansulfonséure g/l 0,26 0,46 ™ 045 ™ 0,43 ™ 0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l 14 ™ 47 = 56 ™ G = 0,17
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1H, 1H,2H, 2H- g/l 0,90 ™ 0,90 ™ 0,84 ™ 0,86 ™ <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l 59 ” 3 7 14 7 13 7 024 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir die

angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
uantifizierbar.

que parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar,

sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der

angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Anmerkungen
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Auftrag -Wasser

Fur die Untersuchung der Kationen wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Fur die Untersuchung der Kationen wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Flr die Untersuchung der Kationen wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Fir die Untersuchung der Kationen wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Fur die Untersuchung auf Hg wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Fur die Untersuchung auf Hg wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Fur die Untersuchung auf Hg wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kdnnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Fur die Untersuchung auf Hg wurde neutrales Material im Labor nachkonserviert, dies kénnte die Ergebnisse
beeinflussen.

Beginn der Priifungen: 08.09.2022
Ende der Priiffungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht far die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemal
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch uibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

Methodenliste

Berechnung aus dem Messwert:  Nitratstickstoff (NO3-N)

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter:  Summe PFC

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02: Calcium (Ca) Kalium (K) Magnesium (Mg) Natrium (Na)

DIN ISO 15923-1 : 2014-07:  Chlorid (CI) Nitrat (NO3) Nitrit (NO2) Sulfat (SO4)

DIN 38407-42 : 2011-03:  Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorhexansaure (PFHxA)
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluomonansaure (PFNA)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS)
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Datum 15.09.2022
Kundennr.

PRUFBERICHT

rte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

« Auftrag 76918 PFC Erkundung Katterbachg., Herr Holbig
Analysennr

- Rechnungsnehmer

£ Probeneingang 08.09.2022
Probenahme 08.09.2022
Kunden-Probenbezeichnung GWMS5 -4,5m

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l 0,04 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l 0,09/ 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,02| 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) g/l 0,06/ 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mo/l 0,04] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséaure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Mg/l 0,08 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 0,97 0,05 DIN 3840742 :2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) g/l 0,07] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Mg/l 0,41 0,05 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
zg,zg-lfgf,ZH-Pefﬂuomcfanswfvnséure Mg/l 0,07| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC pg/| 1,9 x) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdicksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 09.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkredit

Kundenbetreuung
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Datum
Kundennr.
Auftrag PFC Erkundung Katterbachg.,_
Analysennr. Wasser

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

PRUFBERICHT

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022

B Kundennr. _
PRUFBERICHT
A

uftrag FC Erkundung Katterbachg_
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang 08.09.2022
Probenahme 08.09.2022
Kunden-Probenbezeichnung GWMS5 - 8m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l 0,04| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l 0,09/ 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l 0,22 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,05 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) g/l 0,12| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mo/l 0,09] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséaure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Mg/l 0,18 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 2,27 1 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) g/l 0,15| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/l 0,68 0,05 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
zgég#fgﬁ,ZH-Pefﬂuomcfanswfvnséure Mg/l 0,14| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC pg/| 4,0 x) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdicksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 09.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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USUVAT-Id-Nr.- Dr. Paul Wimmer jlac-urA « DAKKS
DE 128 944 188 N Deutsche

AR Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

Datum 15.09.2022
) Kundennr. _
PRUFBERICHT
Auftrag PFC Erkundung Katterbachg.,_
Analysennr. \Wasser

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022

B Kundennr. _
PRUFBERICHT
A

uftrag FC Erkundung Katterbach-
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang 08.09.2022
Probenahme 08.09.2022
Kunden-Probenbezeichnung GWMS5 -11,5m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l 0,05 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l 0,11 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l 0,21 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,05 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) g/l 0,13| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mo/l 0,10| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséaure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Mg/l 0,20/ 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 2,37 1 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) g/l 0,16] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Mg/l 0,75 0,05 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
zg,zj_flfgf,ZH-Pefﬂuomcfanswfvnséure Mg/l 0,16| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC pg/| 4,2 x) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdicksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 09.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 1 von 2
e gt 2
USUVAT-Id-Nr.- Dr. Paul Wimmer jlac-urA « DAKKS
DE 128 944 188 N Deutsche

AR Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 15.09.2022

Kundennr.
PRUFBERICHT

Auftrag PFC Erkundung Katterbachg.,_
Analysennr. asser

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022

B Kundennr. -
PRUFBERICHT

rte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

« Auftrag PFC Erkundung Katterbachg., _
Analysennr

t Rechnungsnehmer

£ Probeneingang 08.09.2022
Probenahme 08.09.2022
Kunden-Probenbezeichnung GWM5-NULL

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséaure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséaure (PFHxS) ug/l 0,06/ 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) g/l 0,01] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/l 0,29| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Zéjl,zz_ﬁr,g)l'f,ZH-Pe'ﬂuomcfansulfvnséum Ha/l 0,02 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Summe PFC pg/| 0,38 x) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdicksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 09.09.2022
Ende der Priifungen: 14.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkredit
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 15.09.2022
) Kundennr. _
PRUFBERICHT
Auftrag PFC Erkundung Katterbachg., -
Analysennr. asser

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giltig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkredit

<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022

B Kundennr. _
PRUFBERICHT

Auftrag FC Erkundung Katterbachg._
Analysennr
Rechnungsnehmer
Probeneingang 08.09.2022
Probenahme 06.09.2022
Kunden-Probenbezeichnung GWM1-6 Reinigungswasser

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséaure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) g/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
zg,zyfgf,ZH-Pefﬂuomcfanswfvnséure Mg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC pg/| n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betrefiende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 09.09.2022
Ende der Priifungen: 14.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022
Kundennr.

PFC Erkundung Katterbachg.-

PRUFBERICHT

« Auftrag
Analysennr
Rechnungsnehmer
Probeneingang 09.09.2022
Probenahme 09.09.2022
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung GWM2 - 6,50m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséaure (PFHXxA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) g/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 0,03] 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsadure (PFOS) ug/l 0,06/ 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
}gé;:"#s?)H,2H-Pe'ﬂuomdansuffvnséum pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Summe PFC Mg/l 0,090 ) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 12.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

giltig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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_Sir.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022

B Kundennr. _
PRUFBERICHT

Auftrag PFC Erkundung Katterbachg-
Analysennr
Rechnungsnehmer
Probeneingang 09.09.2022
Probenahme 09.09.2022
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung GWM2 - 9,50m

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutansédure (PFBA) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséaure (PFHXxA) Mg/l 0,01 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) g/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) pg/l 0,01 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 0,17 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsadure (PFOS) ug/l 0,05 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
}g,zj__f'%f*,?H-Pefﬂuomcfansu”vnséum pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC Mg/l 0,24 ) Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 12.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 1 von 2
AG Landshut Geschaftsfihrer \\\'//
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
USHVAT-Id-Nr - Dr. Paul Wimmer % « DAKKS
DE 128 944 188 N Deutsche

’/ e Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

<
o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

Datum 15.09.2022
) Kundennr. _
PRUFBERICHT
Auftrag PFC Erkundung Katterbachg._
Analysennr.

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022
Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag FC Erkundung Katterbachg.-
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang 09.09.2022
Probenahme 09.09.2022
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung GWM2 -14,00m
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutansédure (PFBA) Mg/l 0,01 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) g/l 0,03] 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséaure (PFHXxA) Mg/l 0,06 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l 0,01 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ua/l 0,03 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) g/l 0,03| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Mg/l 0,06/ 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 0,78 0,05 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l 0,04 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/l 0,16 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
}g{g__’?g"ﬂ“—Pefﬂuomdansuffonséum pg/l 0,03 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC Mg/l 1,2 ) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verftigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 12.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AG Landshut Geschaftsfithrer \ o,
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AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

AGROLAB Labor GmbH,

Kundenbetreuung

nd mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

giltig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahre

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

<
o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

15.09.2022

PFC Erkundung Katterbachg.,_
asser

Datum
Kundennr.

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
S Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022
Kundennr.

PRUFBERICHT
A _FC Erkundung Katterbachg.,-

uftrag
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang 09.09.2022
Probenahme 09.09.2022
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung GWM2 - 20,00
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutansédure (PFBA) Mg/l 0,01 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l 0,03 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséaure (PFHXxA) Mg/l 0,07 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l 0,02, 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l 0,04 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) g/l 0,03| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) uall 0,07 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 0,84 0,05 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l 0,04 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ua/l 0,17 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
}g!,zz__'%s?)HﬂH-Pefﬂuomdansuffonséum pg/l 0,03 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC Mg/l 1,4 ) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verftigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 12.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 15.09.2022

Kundennr.
PRUFBERICHT

Auftrag PFC Erkundung Katterbachg.-
Analysennr. asser

AcroLAg Labor cmbH, NG

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

S Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giltig.

nd mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahre
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AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GFowP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Datum 15.09.2022
Kundennr.

PRUFBERICHT

rte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

« Auftrag FC Erkundung Katterbachg., -
Analysennr

t Rechnungsnehmer

£ Probeneingang 09.09.2022
Probenahme 09.09.2022
Probenehmer Keine Angabe

-2 Kunden-Probenbezeichnung GWM2 - NULL

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutansédure (PFBA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexanséaure (PFHXxA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) pg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ug/l 0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonsadure (PFOS) ug/l 0,02 0,01 DIN 3840742 :2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) Mg/l <0,01| 0,01 DIN 3840742 : 2011-03
}g{,zj__f'#g)f*,2H-Pefﬂuomda"5U'fvnséum pg/l <0,01| 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFC Mg/l 0,030 ) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Prifungen: 12.09.2022
Ende der Priifungen: 15.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemai
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkredit

Kundenbetreuung
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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) Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag -FC Erkundung Katterbachg., _

Analysennr. 518394 Wasser

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) "

<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GOvP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum
Kundennr.
Auftragsnr.

PRUFBERICHT

uftrag 3323255 Wasser

A
Auftraggeber
Auftragsbezeichnung -FC Erkundung Katterbachg.,

Probeneingang 13.09.22 Probenehmer Keine Angabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriRRen

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 1 von 3
AG Landshut Geschaftsfithrer \&D/Z,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich it %
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer % (( DAKKS

DE 128 944 188 Y~ Deutsche
CTARR Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Wasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme

GWM6-5m 13.09.2022

GWM6-8m 13.09.2022

GWM6-NULL 13.09.2022

Einheit
GWM6-5m GWM6-8m GWM6-NULL

Kationen
Calcium (Ca) mg/l 120 120 -
Kalium (K) mg/l 2,1 21 ==
Magnesium (Mg) mg/l 52 54 -
Natrium (Na) mg/l 100 100 =
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 250 260 i
Nitrat (NO3) mg/l 89 87 -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l 20 20 =
Nitrit (NO2) mg/l <0,02 <0,02 -
Sulfat (SO4) mg/| 33 34 =
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) ug/! <0,05 ™ <0,05 * <0,01
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l 0,01 0,01 <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXxA) Hg/l 0,02 0,02 <0,01
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l 0,01 0,01 <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,01 0,01 <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) pg/l 0,22 0,21 <0,01
iPerfluorheptansulfonsédure Mg/l 0,01 0,01 <0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l 0,09 0,08 0,02
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01
1H, 1H,2H,2H- Hg/l <0,01 <0,01 <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l 037 ” 035 ” 0,020

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdcksichtigt.

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte eine Veranderung des Verhéltnisses von Probenmenge

zum Extraktionsmittel erforderten.

Eriauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
uantifizierbar.

que parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar,

sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der

angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europaischen Kommission.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Vasser

Beginn der Prifungen: 14.09.2022
Ende der Prifungen: 21.09.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemafi
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

acroLas Labor b+, [

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

Methodenliste

Berechnung aus dem Messwert:  Nitratstickstoff (NO3-N)

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter:  Summe PFC

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02:  Calcium (Ca) Kalium (K) Magnesium (Mg) Natrium (Na)

DIN ISO 15923-1 : 2014-07:  Chlorid (ClI) Nitrat (NO3) Nitrit (NO2) Sulfat (SO4)

DIN 38407-42 : 2011-03:  Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorhexansaure (PFHXA)
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluomonansaure (PFNA)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS)
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Anlage 4.2 Laborberichte Pumpproben

Proj.-Nr. - Bericht=Nr. 03



Prifbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:
Projekt:
Probenahme:

Probenahme durch:

Eingangsdatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

eingetragen im Handelsregister des

Standort N

Durchwahl:
Telefax:
E-Mail:
Internet:
Seite 1 von 3
Datum: 26.10.2022
(' DAKks
= ::;;:T;emngnlelle
vom 25.10.2022 B ol 4008 s 02
D-PL-14004 01-03
Nullprobenahme MP1 aund b // _ D.pL-MG0401-04
21.10.2022
Auftraggeber
25.10.2022
25.10.2022 - 26.10.2022
Grundwasser

Sitz der Gesellschatft:
Geschaftsfubrer:




Untersuchungsergebnisse

Probe Nr.:

Prifbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

Bezeichnung:

|NP MP1a mit Satz 2 [NP MP1b mit Satz 1

Laboruntersuchungen

Perfluortenside

Perfluorbutansaure (PFBA) pall <0,001 <0,001
Perfluorbutansulfonsaure pall <0,001 <0,001

(PFBS)

Perfluordecansulfonsaure wol <0,001 <0,001

(PFDS)

Perfluordekansaure (PFDA) pgl <0,001 <0,001
Perfluordodecansaure pgll <0,001 <0,001
(PFDoDA)

Perfluorheptansaure (PFHpA) pol <0,001 <0,001
Perfluorheptansulfonsaure wal <0,001 <0,001

(PFHpS)

Perfluorhexansaure (PFHxA) pgl 0,002 <0,001
Perfluorhexansulfonsaure pgll <0,001 <0,001

(PFHxS)

Perfluornonanséaure (PFNoA) pgll <0,001 <0,001
Perfluoroctansaure (PFOA) pgl 0,003 0,003
Perfluoroctansulfonamid pgll <0,001 <0,001

(PFOSA)

Perfluoroctansulfonsaure pgl <0,001 <0,001

(PFQOS)

Perfluorpentansaure (PFPeA) pgll <0,001 <0,001
Perfluorpentansulfonsaure pol <0,001 <0,001

(PFPeS)

Perfluorundecansaure (PFUdA) poi <0,001 <0,001
1H,1H 2H 2H-Perfluordecansulfon poi <0,001 <0,001
sadure (8:2 FTS)

1H,1H,2H, 2H-Perfluorhexansulfon poi <0,001 <0,001
saure (4:2 FTS)

1H,1H,2H 2H-Perfluoroctansulfon poi <0,001 <0,001
saure (6:2 FTS) (H4PFOS)

2H 2H-Perfluordecanoat pal <0,001 <0,001
(H2PFDA)

2H,2H,3H,3H-Perfluorundecanoat pg/ <0,001 <0,001
(H4PFUNnA)

7H-Dodecafluorhe ptanoat (] <0,001 <0,001
(HPFHpA)

Summe kurzkettige PFC poi 0,002 =
Summe langkettige PFC wall 0,003 0,003
Summe Perfluortenside (PFT) pgi 0,006 0,003
Summe Perfiuortenside (PFT) pgll 0,006 0,003
ohne Perfluorbutansaure

Summe PFC Carbonsauren pai 0,006 0,003
Summe PFC-Carbonsauren ohne pall 0,006 0,003

PFBS

Summe PFC-Sulfonsauren pall = =

Summe PFOS/PFOA pgl 0,003 0,003

Sofemn nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschliefllich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifungim Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung

in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

26.10.2022

Seite 3 von 3
Dieses Dokument wurde von der Geselischaft m Rahmen ihrer Aligemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
zuganglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung,
Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital ibermittelt wird, ist es als
Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen
Angaben ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des
Kunden, sofem uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument
entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte
Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR
kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 26.10.2022 um 15:56 Unr durc || NN <ktrorisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift glitig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Perfluorbutansaure (PFBA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluorbutansulfonsaure (PFBS)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluordecansulfonsaure (PFDS)

DIN 38407-F42:2011-03

Pertfluordekansaure (PFDA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluordode cansaure (PFDcDA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluorheptansaure (PFHpA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluorhexansaure (PFHxA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluornonansaure (PFNoA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluoroctansaure (PFOA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluoroctansulfonsaure (PFOS)

DIN 38407-F42:2011-03

Pertfluorpentansaure (PFPeA)

DIN 38407-F42:2011-03

Perfluorpentansulfonsaure (PFPeS)

DIN 38407-F42:2011-03

|Perfluorundecansaure (PFUdA)

DIN 38407-F42:2011-03

1H,1H 2H 2H-Perfluordecansulfonsiure (8:2 FTS)

DIN 38407-F42:2011-03

1H,1H 2H,2H-Perfluorhexansulfonsaure (4:2 FTS)

DIN 38407-F42:2011-03

1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2 FTS)
ApEncy

DIN 38407-F42:22011-03

2H,2H-Perfluordecanoat (H2PFDA)

DIN 38407-F42:2011-03

2H,2H 3H,3H-Perfluorundecanoat (H4PFUnA)

DIN 38407-F42:2011-03

7H-Dodecafluorheptanoat (HPFHpA)

DIN 38407-F42:2011-03

Summe kurzkettige PFC

DIN 38407-F42:2011-03

Summe langkettige PFC

DIN 38407-F42:2011-03

Summe Perfluortenside (PFT)

DIN 38407-F42:2011-03

Summe Perfluortenside (PFT) ohne Perfluorbutansaure

DIN 38407-F42:2011-03

Summe PFC Carbonsauren

DIN 38407-F42:2011-03

Summe PFC-Carbonsauren ohne PFBS

DIN 38407-F42:2011-03

Summe PFC-Sulfonsauren

DIN 38407-F42:2011-03

Summe PFOS / PFOA

DIN 38407-F42:2011-03
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<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR GOvP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 04.11.2022
Kundennr.

' PRUFBERICHT

Auftrag -Vasser

Auftragsbezeichnung Erkundung Katterbach
Probeneingang 28.10.22 Probenehmer _

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriRRen

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Kundenbetreuung
Seite 1 von 5
AG Landshut Geschaftsfithrer \Q\\z,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich i %
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer % (( DAKKS
DE 128 944 188 NS Deutsche

CTARR Akkreditierungsstelle
D-PL-14285-01-00
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Wasser

<
o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
MP1b - Satz 2 25.10.2022 Auftraggebe
MP1a - Satz 1 25.10.2022 Auftraggeber
SQ1 mit Satz 2 26.10.2022 Auftraggeber|
MP1b + Satz 1 26.10.2022 Auftraggebe
GWM2-W1/1 26.10.2022 Auftraggebe
Einheit
MP1Db - Satz 2 MP1a - Satz 1 SQ1 mit Satz 2 MP1b + Satz 1 GWM2-W1/1
Kationen
Calcium (Ca) mg/l - - - - -
Kalium (K) mg/l = == = = =
Magnesium (Mg) mg/l - - - - -
Natrium (Na) mg/l = =5 = = =
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l = = = = =
Nitrat (NO3) mg/l - - - - -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l = = = = =
Nitrit (NO2) mg/l - - - - -
Sulfat (SO4) mg/l = = = = ==
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Perfluorhexanséure (PFHXxA) Hg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,08
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,07
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,0 ™
iPerfluorheptansulfonsédure Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,20
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1H, 1H,2H,2H- pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
[Summe PFC g/l n.b. n.b. n.b. n.b. 1,6 ¥
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Nasser

<
o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer

GWM2-W1/2 26.10.2022 Auftraggeber

GWM2-W2/1 26.10.2022 Auftraggeber

GWM2-W2/2 26.10.2022 Auftraggeber

GWM4-W1/1 25.10.2022 Auftraggeber

GWM4-W1/2 25.10.2022 Auftraggeber

Einheit
GWM2-W1/2 GWM2-W2/1 GWM2-W2/2 GWM4-W1/1 GWM4-W1/2
Kationen
Calcium (Ca) mg/l - - - - -
Kalium (K) mg/l = == = = =
Magnesium (Mg) mg/l - - - - -
Natrium (Na) mg/l = =5 = = =
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l = = = = =
Nitrat (NO3) mg/l - - - - -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l = = = = =
Nitrit (NO2) mg/l - - - - -
Sulfat (SO4) mg/l = = = = ==
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l 0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l 0,03 0,05 0,05 <0,01 <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXxA) Hg/l 0,07 0,11 0,12 <0,01 <0,01
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,02 0,02 0,03 <0,01 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l 0,04 0,06 0,06 <0,01 <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l 0,03 0,05 0,05 <0,01 <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,07 0,09 0,10 <0,01 <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l 0,88 ™ 14 W 13 ™ <0,01 <0,01
iPerfluorheptansulfonsédure Mg/l 0,04 0,06 0,06 <0,01 <0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  pg/l 0,20 0,29 0,31 <0,01 <0,01
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1H, 1H,2H,2H- pg/l 0,03 0,05 0,05 <0,01 <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l 1,4 22 % 22 ¥ n.b. n.b.
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Auftrag -Wasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
GWM4-W2/1 25.10.2022 Auftraggeber
GWM4-W2/2 25.10.2022 Auftraggeber
Einheit
GWM4-W2/1 GWM4-W2/2
Kationen
Calcium (Ca) mg/l - 86
Kalium (K) mg/l == 1,0
Magnesium (Mg) mg/l - 40
Natrium (Na) mg/l == 92
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l == 180
Nitrat (NO3) mg/l - 50
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l = 1"
Nitrit (NO2) mg/l - 0,03
Sulfat (SO4) mg/| = 32
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l <0,01 <0,01
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l <0,01 <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXxA) Hg/l <0,01 <0,01
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l <0,01 <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l <0,01 <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) pg/l <0,01 0,01
iPerfluorheptansulfonsédure Mg/l <0,01 <0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l <0,01 <0,01
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01
1H, 1H,2H,2H- Hg/l <0,01 <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l n.b. 0,010
X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze erhdht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vi g in der far die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten

Analyse nicht erfaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europédischen Kommission.

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mitdem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag- Wasser

Hinweis zur nachtraglichen Stabilisierung im Labor (Flaschentyp A102):

Entsprechend DIN EN ISO 5667-3 ist die Probe fur die Schwermetallparameter vor Ort mittels HNO3 zu stabilisieren.Die Probe wurde vom
Auftraggeber unstabilisiert im Labor angeliefert. Die Stabilisierung erfolgte nach Probeneingang im Labor. Einflisse auf die genannten
Parameter konnen nicht ausgeschlossen werden.

Beginn der Priifungen: 28.10.2022
Ende der Priifungen: 04.11.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste

Berechnung aus dem Messwert : Nitratstickstoff (NO3-N)

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : Summe PFC

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 : Calcium (Ca) Kalium (K) Magnesium (Mg) Natrium (Na)

DIN I1SO 15923-1 : 2014-07 : Chlorid (CI) Nitrat (NO3) Nitrit (NO2) Sulfat (SO4)

DIN 38407-42 : 2011-03 : Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorhexansaure (PFHxA)
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluomonansaure (PFNA)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
1H,1H,2H 2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS)
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AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

' PRUFBERICHT
Auftrag -Wasser

Auftraggeber
Auftragsbezeichnung
Probeneingang

Mit freundlichen GriRRen

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Erkundung Katterbach

Sehr geehrte Damen und Herren,

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

<

o= AGROLAB °°"

Datum
Kundennr.
Auftragsnr.

Probenehmer

Your labs. Your service.

10.11.2022

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Nasser

<
o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

nalysennr. Probenbezeichnung

Probenahme

Probenehmer

GWM6E-W1/1 28.10.2022 10:23 Auftraggebe

GWM6-W1/2 28.10.2022 10:23 Auftraggebe

GWM6-W2/1 28.10.2022 10:23 Auftraggebe

GWM6-W2/2 28.10.2022 10:23 Auftraggebe

GWM5-W1/1 27.10.2022 10:23 Auftraggebe

Einheit
GWM6-W1/1 GWM6-W1/2 GWM6-W2/1 GWM6-W2/2 GWM5-W1/1
Kationen
Calcium (Ca) mg/l - - - 110 -
Kalium (K) mg/l = == = 1,6 =
Magnesium (Mg) mg/l - - - 50 -
Natrium (Na) mg/l = =5 = 78 =
Anionen
Chlorid (CI) mg/l = - = 190 =
Nitrat (NO3) mg/l - - - 64 -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l = = = 14 e
Nitrit (NO2) mg/l - - - <0,02 -
Sulfat (SO4) mg/l i = = 40 ==
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,07
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l 0,02 0,02 0,02 0,11 0,18
Perfluorhexanséure (PFHXA) pg/l 0,03 0,02 0,03 0,15 0,36
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,09
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l 0,02 0,01 0,02 0,07 0,22
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,17
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,02 0,02 0,03 0,11 0,28 hib)
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) g/l 0,33 0,28 0,36 13 ™ 38 ™
iPerfluorheptansulfonsédure Mg/l 0,02 0,01 0,02 0,06 0,21
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l 0,13 0,10 0,16 0,73 ™ 0,91 ™
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1H,1H,2H,2H- pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,08 0,21
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l 057 ¥ 046 ¥ 064 ¥ 27 ™ 65 ¥
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AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Auftrag -Vasser

<&

o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

nalysennr. Probenbezeichnung

Probenahme

Probenehmer

GWM5-W1/2 27.10.2022 10:23 Auftraggeber

GWM5-W2/1 27.10.2022 10:23 Auftraggeber

GWM5-W2/2 27.10.2022 10:23 Auftraggeber

GWM3-W1/1 02.11.2022 10:23 Auftraggeber

GWM3-W1/2 02.11.2022 10:23 Auftraggeber

Einheit
GWM5-W1/2 GWM5-W2/1 GWM5-W2/2 GWM3-W1/1 GWM3-W1/2
Kationen
Calcium (Ca) mg/l - - - - -
Kalium (K) mg/l = == = = =
Magnesium (Mg) mg/l - - - - -
Natrium (Na) mg/l = =5 = = =
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l = o = = -
Nitrat (NO3) mg/l - - - - -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l = = = = =
Nitrit (NO2) mg/l - - - - -
Sulfat (SO4) mg/l = = = = ==
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) pg/l 0,05 0,06 0,07 0,13 0,15
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l 0,13 0,14 0,17 0,39 0,52
Perfluorhexanséure (PFHxA) g/l 0,28 0,29 0,35 0,49 Mo 0,60
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,07 0,07 0,08 0,17 0,19
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l 0,16 0,15 0,19 0,28 0,36
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l 0,13 0,12 0,14 0,16 0,24
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,32 0,33 0,31 hb) 0,27 0,27
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) g/l 33 ™ 31 ™ 41 ™ 39 ™ 52 M
Perfluorheptansulfonséure g/l 0,19 0,17 0,20 0,34 Mo 0,47
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l 0,80 "™ 0,65 "™ 0,92 ™ 45 "™ 56 ™
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1H,1H,2H,2H- ug/l 0,19 0,18 0,23 14 ™ 1,1
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC ug/l 56 ¥ 53 ¥ 68 ” 12 15 X
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Wasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer

GWM3-W2/1 02.11.2022 10:23 Auftraggeber
GWM3-W2/2 02.11.2022 10:23 Auftraggeber
NP MP1b Satz 1 27.10.2022 10:23 Auftraggeber
NP SQ1 Satz 2 27.10.2022 10:23 Auftraggeber
NP SQ1 Satz 2 31.10.2022 10:23 Auftraggeber

Einheit
GWM3-W2/1 GWM3-W2/2 NP MP1D Satz 1 NP SQ1 Satz 2 NP SQ1 Satz 2
3 Kationen
£ Icalcium (Ca) mgl/l - - - - -
§ [Kalium (K) mg/l = = = = =
.f’ Magnesium (Mg) mg/l - - - - -
‘g Natrium (Na) mg/l = =5 = = =
5 Anionen
E 2 — = - — —
3 Chlorid (Cl) mg/l
'E Nitrat (NO3) mg/l - - - - -
§ Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l = = = = =
3
% Nitrit (NO2) mg/l - - - - -
> [Sulfat (SO4) mg/l i = = = ==
% Perfluorierte Verbindungen (PFC)
] Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l 0,19 0,20 <0,01 <0,01 <0,01
§ |Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l 0,67 ™ 0,73 " <0,01 <0,01 <0,01
g Perfluorhexanséure (PFHXA) g/l 0,83 M 0,87 M <0,01 <0,01 <0,01
§ Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,25 0,24 <0,01 <0,01 <0,01
2 |Perfluoroctanséure (PFOA) pg/l 0,51 ™ 0,50 M <0,01 <0,01 <0,01
§ |Perfluomnonanséure (PFNA) pg/l 0,36 0,34 <0,01 <0,01 <0,01
g Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2 Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l 0,35 hb) 0,38 hb) <0,01 <0,01 <0,01
‘ug Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) g/l 67 ™ 70 ™ <0,01 <0,01 <0,01
g Perfluorheptansulfonséure g/l 0,56 " 0,56 " <0,01 <0,01 <0,01
&Y |(PFHpS
3 ,(: os) 4 ) hb)
- erfluoroctansulfonsdure (PFOS)  ug/l 6,7 6,7 <0,01 <0,01 <0,01
2 iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
o
g [1H,1H,2H,2H- ug/l 12 ™ 1,3 ™ <0,01 <0,01 <0,01
§ \Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
2 [Summe PFC g/l 18 ¥ 19 9 n.b. n.b. n.b.
§ x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
g ZIIJ') gie Na‘chr ’1 l’l;l i gsgrenze te erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten
alyse nicht erlaubte.
E Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
8 quantifizierbar.
% Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfigbar,
< sofemn die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
§ angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europédischen Kommission.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mitdem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Wasser

Hinweis zur nachtraglichen Stabilisierung im Labor (Flaschentyp A102):

Entsprechend DIN EN ISO 5667-3 ist die Probe fur die Schwermetallparameter vor Ort mittels HNO3 zu stabilisieren.Die Probe wurde vom
Auftraggeber unstabilisiert im Labor angeliefert. Die Stabilisierung erfolgte nach Probeneingang im Labor. Einflisse auf die genannten
Parameter konnen nicht ausgeschlossen werden.

Beginn der Priifungen: 04.11.2022
Ende der Priifungen: 10.11.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

acroLAB Labor cmbH | NGNGNNN

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste

Berechnung aus dem Messwert : Nitratstickstoff (NO3-N)

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : Summe PFC

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 : Calcium (Ca) Kalium (K) Magnesium (Mg) Natrium (Na)

DIN I1SO 15923-1 : 2014-07 : Chlorid (CI) Nitrat (NO3) Nitrit (NO2) Sulfat (SO4)

DIN 38407-42 : 2011-03 : Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorhexansaure (PFHxA)
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluomonansaure (PFNA)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
1H,1H,2H 2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS)
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AGROLAB Labor GmbH

Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

£ PRUFBERICHT
Auftrag -Wasser

Auftraggeber
Auftragsbezeichnung
Probeneingang

Mit freundlichen GriRRen

AGROLAB Labor GmbH
serviceteam3.bruckberg
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mitdem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Erkundung Katterbach

Sehr geehrte Damen und Herren,

<

o= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

Auftragsnr.

Probenehmer

’
gagroL!.!e

15.11.2022

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag-Wasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer

GWM1-W1/1 03.11.2022 14:07 Auftraggeber
GWM1-W1/2 03.11.2022 14:07 Auftraggeber
GWM1-W2/1 03.11.2022 14:07 Auftraggeber
GWM1-W2/2 03.11.2022 14:07 Auftraggeber
GWM1-W2/2 angeséuert 03.11.2022 14:07 Auftraggeber

Einheit
GWM1-W1/1 GWM1-W1/2 GWM1-W2/1 GWM1-W2/2
angesauert
s Kationen
£ Icalcium (Ca) mgl/l - - - 82 81
§ Kalium (K) mg/l == = = 2,4 2,3
.f’ Magnesium (Mg) mg/l - - - 37 38
‘g Natrium (Na) mg/l = =5 = 33 26
5 Anionen
g Chlorid (Cl) mg/I = = = 100 ==
€ Nitrat (NO3) mg/l - - - 53 -
§ Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l o = = 12 =
o
% Nitrit (NO2) mg/l - -- - <0,02 -
% Sulfat (SO4) mg/| = == o= 40 =
% Perfluorierte Verbindungen (PFC)
£ Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l 0,10 0,11 0,12 0,11 =
_’é Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l 0,31 0,35 0,38 0,31 -
g Perfluorhexanséure (PFHXA) g/l 0,40 M 0,48 M 0,50 ") 0,44 M -
§ Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,11 0,12 0,14 0,12 -
2 |Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l 0,29 0,31 0,34 0,28 =
5 |Perfluornonanséure (PFNA) ug/l 0,35 0,35 0,35 ™ 0,30 -
§ Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 =
2 Perfluorbutansulfonséure (PFBS) g/l 0,32 0,35 0,28 ™ 0,34 -
'ug Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) g/l 49 ™ 53 ™ 58 ™ 50 M =
g Perfluorheptansulfonséure g/l 0,37 M 0,36 " 0,41 " 0,34 " -
g (PFHpS)
2 |Perfluoroctansulfonséure (PFOS) g/l 32 34 ™ 36 ™ 26 ™ e
2 iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 =
o
g [1H,1H,2H,2H- ug/l 0,39 0,41 " 0,44 ™ 0,40 =
§ \Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
2 {Summe PFC ug/l 11 » 11 9 12 » 0 -
8
&
5
8
8
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5
9
€
:
3
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Auftrag -Wasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
NP MP1b Satz 1 31.10.2022 14:07 Auftraggeber
NP MP1b Satz 1 03.11.2022 14:07 Auftraggeber
NP SQ1 03.11.2022 14:07 Auftraggeber

Einheit
NP MP1b Satz 1 NP MP1b Satz 1 NP SQ1

Kationen
Calcium (Ca) mg/l - - -
Kalium (K) mg/l == = ==
Magnesium (Mg) mg/l - - -
Natrium (Na) mg/l == = =
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l = = =
Nitrat (NO3) mg/l - -- -
Nitratstickstoff (NO3-N) mg/l == == =
Nitrit (NO2) mg/l - - -
Sulfat (SO4) mg/l = = =
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) Ha/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluompentanséure (PFPeA) pa/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXxA) Hg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) pa/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
iPerfluorheptansulfonsédure Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ug/l <0,01 <0,01 <0,01
iPerfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01
1H, 1H,2H,2H- Hg/l <0,01 <0,01 <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
{Summe PFC Mg/l n.b. n.b. n.b.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten
Analyse nicht erfaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europédischen Kommission.
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Auftrag -Vasser

Hinweis zu Probe(n)
I G\V\VI1-W2/2 angesauert

Hinweis ProbenahmegefaRe

Die Probe wurde NICHT im AGROLAB Flaschensatz angeliefert. Die Ergebnisse beziehen sich daher auf den Zustand der Probe bel
Laboreingang. Veranderungen durch fehlende Konservierung und / oder durch Riickstande in den Gefaen konnen nicht ausgeschlossen
werden.

Hinweis zu Probe(n)
N c\wM1-w2/2

Hinweis zur nachtraglichen Stabilisierung im Labor (Flaschentyp A102):

Entsprechend DIN EN ISO 5667-3 ist die Probe fur die Schwermetallparameter vor Ort mittels HNO3 zu stabilisieren.Die Probe wurde vom
Auftraggeber unstabilisiert im Labor angeliefert. Die Stabilisierung erfolgte nach Probeneingang im Labor. Einflisse auf die genannten
Parameter konnen nicht ausgeschlossen werden.

Anmerkungen
U Aufgrund eines zu niedrigen pH-Werts in der Probe konnten die Anionen nicht bestimmt werden.

Beginn der Prifungen: 08.11.2022
Ende der Priifungen: 15.11.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaRl der mit Ihnen schriftlich gemafd
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste

Berechnung aus dem Messwert : Nitratstickstoff (NO3-N)

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : Summe PFC

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 : Calcium (Ca) Kalium (K) Magnesium (Mg) Natrium (Na)

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 : Chlorid (Cl) Nitrat (NO3) Nitrit (NO2) Sulfat (SO4)

DIN 38407-42 : 2011-03 : Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorhexansaure (PFHXA)
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluomonansaure (PFNA)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
1H,1H,2H 2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS)

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Datum 08.11.2022
Kundennr.

Auftragsnr. -

' PRUFBERICHT
Auftrag -Wasser

Auftraggeber
Auftragsbezeichnung Erkundung Katterbach

Probeneingang 04.11.22 Probenehmer AUftraggeber-

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriRRen

AcroLAB Labor cmbH, [N

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

27-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mitdem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag 3340849 Wasser

nalysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
Reinwasser 03.11.2022 13:48 Auftraggebe

eont [N

Reinwasser
Perfluorierte Verbindungen (PFC)
Perfluorbutanséure (PFBA) pa/l <0,01
Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l <0,01
Perfluorhexanséure (PFHXxA) Mg/l <0,01
Perfluorheptansédure (PFHpPA) ug/l <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) Hg/l <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01
Perfluordekanséure (PFDA) Hg/l <0,01
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ug/l <0,01
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ugl/l <0,01
Perfluorheptansulfonséure ug/l <0,01
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS)  ugl/l <0,01
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01
1H, 1H,2H,2H- ug/l <0,01
\Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)
Summe PFC pg/l n.b.
quggtl;%rzt’(gga[r)as Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 04.11.2022
Ende der Priiffungen: 08.11.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht far die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemal
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH,
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mitdem Symbol " *) * gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www _agrolab.de

Auftrag -Vasser

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : Summe PFC

DIN 38407-42 : 2011-03 : Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorpentansaure (PFPeA) Perfluorhexansaure (PFHxA)
Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluomonansaure (PFNA)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS)
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ANLAGE 5 PROBENAHMEPROTOKOLLE
GRUNDWASSERPROBEN

Proj.=Nr-.: - Bericht=Nr. 03



Anlage 5.1 GWM 1

Proj.-Nr. - Bericht=Nr. 03



PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

rI;’_rojekt: AN Erku_ndurE;~ l(/lessstellen Katterbach Projektnummer: -
Ort: Aﬁgtig_.r_bach TK 25: Rechtswert: 31&53}123__ Hochwert:  5463020,93
Messstellenbezeichnung: GWM1 - Probenbezeichnung: GWM1-W1/1
Messpunkt: [] GOK [v] POK Messpunkthohe [m NN]: 465,24
Art der Messstelle: . Bohrbrunnen [J Schacht [] Sonstige:
Rohrdurchmesser: ]2 Zoll 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: [¥] PVC LlHoPE O PTFE [ Stahl [ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von N 8,4 bis 254 mu. MP
Auslotung Brunnentiefe _ ey ) O 08 mu. MP

Datum JJJy.MM.TT Uhrzeit h:min

~———— A ]
IProbenahmezeitpunkt: ‘1022 AG. 03 N no : %Z_\
Art der Probenahme:  [='gepumpt Dgeschopft D Hahn/Anlage  [] Sonstige: o
|Entnahmegeréat: @"U-Pumpe [1Saugpumpe ] Handsaugpumpe L] Schopfgerat
Typ: Messgeratesatznr.: 7
[J  Steigrohre Satznr.: 2 U Entnahmeleitung
Wasserspiegel: “vor Entnahme: y?, i bei Entnahme: »_9}7(‘“2“  mu.MP
Lichtlot-Nr.: l i Frequenz MP1: — WS'1
Entnahmetiefe: ’]0 90 m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: i&_
Stand Wasseruhr: Pumpbegmn m® g = “Probenahme [m?: —
Férderstrom [Ils”@éf‘ 0 28

Lelchtstoffphase vorhanden: [] jaAf<] nein Scﬁlchtstarke separat beprobt: ] ja )K:] nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: S 72 /75 Zé 30/ %0
Farbe:  [C_ohne[] schwach B stark GW-Stand [m u. MP] g/ 71%,58/855 (948 |8,50
Farbe: follbaeen - rifpih zamerstans 717 2.2 13,4 Fmk (6,18
lTrubung [ keine (] schwach B¥stark F°'de"ater'7ﬂ(/1/1"4 ﬂ,?} 0:2310,£310,2310:43
JGeruch. [ ohne[d schwach [stark Temperatur [C] 123 N3] 123|108 |12, %
\nach: PH-Wert [bel Wassertemp.] ZIEL,/, 6,216,139 6.3576.40
‘ X nicht gepriift Sauerstoff [mg/] 54496, 81 7,526. ¥ 18,02
;Bodensatz: P<ia [C nein LF bei25°C [uS/cm) é@ 172~36:7 thq \360
flltrlert Cia _ Bdnein Redwf SR [N J o | L ]
LBemerkungen Pumpl kam\ pckt v 0,23L/M¢A yi’fﬂ(f' W?dfn ; th& i A mffr a(( ﬁe,;p,ﬁ?f
Pkbb;r;gefars (Anzahlequ-nTe;) . Konservierung: [Jja é r;;n..-.,
3[:\ Glasschliff: ml Art:
'O sper: m Art
B4 PE: >00 ml Art:
D Headspace: ml CJ Sonstiges: §
Wltterung &’sonmg [ ]bewdlkt []Regen [J Schneefall  Lufttemperatur [°C]:_/?O
;r;b;ubergabe: [Jvor Ort .- | Datum:

Titel des Formblatts:
Formblatt Nr.:
Datei:

Probenahmeprotok

GWM1-W1_1.xsm

Unterschrift_ — _

Datum: 2021-05-31
Ausgabe Nr.: 9
Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

Projet: AN, Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer: [
Ort: _!Sgt_ggrbach TK 25: Rechtswert: _6_}_85_5_}}3_ Hochwert:  5463020,93
Messstellenbezeichnung: GwM1 Probenbezeichnung: GWM1-W1/2
Messpunkt: [] GOK [(“] POK Messpunkthéhe [m NNJ: 465,24
Art der Messstelle: Bohrbrunnen [] Schacht [ Sonstige:
Rohrdurchmesser: (72 Zoll 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll):
Filterart: PVC Oxore O PTFE [ stahl [ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von 8,4 bis 254 mu. MP
Auslotung Brunnentiefe 25 05 mu. MP
Datum JIIMMTT _Uhrzeit h: min
Probenahmezeitpunkt: ]z_zz 11.03 7__‘ N, 22_
Art der Probenahme: R gepumpt Dgeschopft [] Hahn/Anlage [ Sonstige: o |
Entnahmegerit: .Z[U -Pumpe [ ]Saugpumpe O Handsaugpumpe ] Schopfgerat
Tyo: SO A Messgeratesatznr.: 0
[]  Steigrohre Satznr.: ) O Entnahmeleitung
Wasserspiegel: vor Entnahme: ‘_49’7 g bei Entnahme: Ejrg ' mu.MP
Lichtiot-Nr.. Z Frequenz MP1: - & ‘
Entnahmetiefe: /]0 5[7 m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: CZCZ
Stand Wasseruhr: Pumpbegmn [m I == o Probenahme [m?: =
Forderstrom [I/sec]: o

Leichtstoffphase vorhanden: [] ja [Jknein Schichtstirke: ‘ separat beprobt [:I ja LB’neln
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: 4 _?5‘ 60 70 SO gi_; 40
Farbe: [ ohne[] schwach D 'stark GW-Stand [m u.MP] |7 ¢ 862 19,60 [815919:521, 55 |9,3¢
Fave:  fof hgent zarsand 4.2 tits |13 )64 jas,+ |55 o,
Tribung: [T keine [J schwach B¥stark Forderrate (sl m.q |0, 23 0.23]0:23 (0123 |0,22 (0,23 |02}
Geruch: [ ohne[ schwach [Jstark Temperatur ['C] A3 4 A3, 7| 1H.C 140 |A43.8]14139 |140
nach: pH-Wert [beIWassertemp.];Gii.’.CC‘a 6,31\ 6,51/6,51 /6.4 6,52

[Picht geprift Sauerstoff (mg/] 1,50[616 8,93 13121/360 19.5¢ 3@2‘,1*.__“
‘Bodensatz: Ga [ nein LF bei 25°C [uS/cm] 37_\2, A G’L\KQ;‘LQ:EZJ;G 9_432} S
rflltrlert Cja B nein Redox-Spannung [mV] -

;z

fBemerkungen valﬂ kei sty M((_M'F (l«/f‘ .OZZ'L/M{A qé;f’g/i(;‘ (//ﬂnﬂn _7> },//n./(’ i/l M‘/ifhyd
" gepempt. = '

¥
| S 05 2 e e

Coi o o —— T

= e e L T p— m— o 3

ProbengefaB (Anzahl x Volumen): “ Konservnerung Djaﬂ o I nein

5 [] Glasschliff: ml Art:

‘[0 SDGF: ml Art:

; X PE S00 ml Art

; O Headspace: ml - Sonstiges:

1W|tterung @'sonmg ] bewolkt [CJRegen [ Schneefall  Lufttemperatur [° C] 70 h

——

Probentbergabe:  (Jverort (1 [N Datum:

| 'Probenehmer: _ Unterschrif_
L - o _

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.; Ausgabe Nr.: 8

Datei: GWM1-W1_2xIsm Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

r -
‘Projekt: AN Erkundung Messsteilen Katterbach Projektnummer: |

[Ort: _[(atte\rl_)g_g_lj_” TK 25: Rechtswert: _§_1§.5_§}L?§ ..... Hochwert: 546302_9_ 2_3

Messstellenbezeichnung: GWM1 _ Probenbezeichnung: GWM1-w2/1
Messpunkt: [] GOK POK Messpunkthéhe [m NN]J: 465,24

Art der Messstelle: Bohrbrunnen [l Schacht [7] Sonstige:
Rohrdurchmesser: [J2 Zoll 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll];
Fiterart: [MIPvec  DJHDPE I PTFE  [JStant [ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von 8,4 bis 25,4 mu. MP

Auslotung Brunnentisfe ) & ¢ 25 O g m u. MP

Datum JJIS.MM. T Uhrzelt himin

Probenahmezeitpunkt: _2012 A1, ()3_ /12 23
Art der Probenahme:  [Jgepumpt [Jgeschépit [] Hahn/Anlage []Sonstige: -

Entnahmegerit: [<I'U-Pumpe []Saugpumpe (] Handsaugpumpe O Schopfgerat-
Typ: _5 M A Messgeratesatznr,: <

[J  Steigrohre Satznr.: (PN !‘:'Z(v—ﬂ’) L] Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: grLFE 7 bei Entnahme: 4 ?ﬁﬂ  mu.MP
Lichtlot-Nr.: 2. FrequenzMP1: 7% &

Entnahmetiefe: "2 4 ( P /V) - mu. MP Pumpdauer vor Probenahme: B E
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m’: o | a{?;‘L _Probenahme [m®; 9{533 -

Forderstrom [I/sec]: g, E £ ? ? -

[Leichtstoffphase vorhanden: [] ja [ nein Schlchtstarke separat beprobt: [ ] ja E’hein
Untersuchungen bei der Probenahme. Zeit nach Start [min]: 5 |10 |15 2() 25

|Farbe: [ ohnek] schwach [] stark GW-Stand [mu.MP] |13 15| 46, 316,75 4 68311700

iFarbe: I&r(:(l/"—éza/n Zahlerstand 5.20 55250 [5 )65 5,460 5,533
éTrUbung: [ keine B schwach [ stark Fordemate [iis] 05 &3 é}j &‘}3 é‘;ﬁd
;fGeruch: L ohne[ schwach [Jstark Temperatur [C) 1RG0 U1 T U1 F | 41,9
Inach: PH-Wert [bei Wassertemp] | §, 516,32 [€.32 B35 6«9

[ & nicht gepriift Sauerstoff [mg/l] 136618 94 580 (385 o, 19
Bodensatz: Fia [ nein LF bei 25°C [uS/cm] LZ@Z’IOQR:”QO LHAY S f\& ¥l
iiltriert: L ja ____ [Pnein DPedox-Spanung V] | — | e | s
'Beme?k@e.rw—-:mp:“ ﬂ? 0(1//7‘/'%,%7 P'/'H,OQ —'FP} PIT" )T’ P ( P//
i IO LR e - - o
ProbengefaB (Anzahl x Volumen): Konservierung: [ja X ] nein

] Glasschiiff: ml At

0 sber: m At

‘ PE: g0 ml Art:

0] Headspace: ml Ol Sonstiges:

Wltterung _Qsonmg D bewolkt [ ]Regen [[] Schneefall Lufttemperatur[ Cl 10

Probentbergabe:  [Jvor O > Datum:
;F-’.'obenenn*;er: - Unterschrift:
L.

e —— e ———eeeee e e >

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: Ausgabe Nr.: 9
Datei: GWM1-W2_1.xsm Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL -
Grundwasser
gProjé;(_t: ANL__Efkundeg Messstellen }Sa‘t'ggbggﬁ Projektnummer: _ Ty
Ort:  Katterbach TK 25 Rechtswert: 618551,23 Hochwert: 546302093
’Messstellenbezeichnung: GwMmt ______ Probenbezeichnung: GWM1-W2/2
{Messpunkt: [] GOK [v] POK Messpunkthéhe [m NNJ: 465, 24
Art der Messstelle: Bohrbrunnen [:] Schacht [7] Sonstige:
Rohrdurchmesser: ]2 Zoll ¥ 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: PVC U HDPE [ PTFE (7 stahl LI unbekannt ] Anderer:
Filteranlage von 8,4 bis 25,4 m u. MP
Auslotung Brunnentiefe 25 ¢S ‘mu. MP
Datum JIJIMM.TT Uhrze!t h:min
Probenahmezeitpunkt: }202é~44_ 3 \} V]B,( 27 |
Artder Probenahme:  gepumpt Dgeschopft [___] Hahn/Anlag%e [] Sonstige: o
{Entnahmegerit: Bd'U-Pumpe [JSaugpumpe (] Handsaugpumpe O Schépfgerat
:Typ: Pib( P/Y} SR (FpP) Messgerétesatznr.: 2_
;LD Stengrohre satznr.:A(PA )[ltﬂ)) [J Entnahmeleitung
)Wassersplegel vor Entnahme: Q'[CVS bei Entnahme: ﬂﬂ“ ___ Mmu.MP
Lichtiot-Nr.:"2_ Frequenz MP1: 47?7 ¢ Nr & PM s’
Entnahmetiefe: 2 1( P/V\ m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: é;ﬁ
Stand Wasseruhr: Pumpbeglnn [m I: gog? Probenahme [m i {}00 + . f]G( Véor’{g,gde
Forderstrom [I/sec): l& 33 (¥P) &C&' 8,01CP4)
Leichtstoffphase vorhanden: [7] ja [ nein Schlchtstarke separat beprobt: [] ja H nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: :’;fo G0 50 (60 [To |80 |¢ 5 |90
Farbe: [ ohneld schwach [] stark GW-Stand [mu. MP] | 4] B8 5]46, 11 [A6i8046,95 U6 @ M5 | 16,52 17, 17
Farbe:  hellbrix vaticin (sehy chavach ) Zahlerstand 5 c—;ﬁs,m 5350/6146/6310(64 T8 K553 6670
Tribung: [ keine ] schwach [] stark Forderrate [is] oi 0133 1@,33/6,33 {633 |63 [0.3216,23
Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] 1 fg 11,9 1, € |11, E\11,6 |14, 6|41, € 1,6
!nach: pH-Wert [bei Wassertemp] | € lig |¢ 52 6,52 16,56 16,42 6,61 (6. 4% (6,50
X nicht geprift Satesif o)) j} G, 2 33 33979.6319,6313,35 |9 33108
Bodensatz: Xja [0 nein LFbei25Clusiom] (3 A, ._5146' -393_£oo TSP AMEATEINCE
Hfiltriert: L P4 nein Redox-Spannung [mV]) ; - = 1- 1=
i'Bemerkun;;—e-r:“" ’)' rorjirpt/m,o? o P./m,ve TR I f') ] FP TP 1 f:p‘i Fr T-T?D 24
' PN = N -ponpl PA~pumpe wur 2y, P digtscutiet
Prbbt;rTg;;faB (Anzam:;/;l:m::) Konservierung: [Klja (2] nein o
[ Glasschiiff: ml Art:
%  spGF: m At
X e 560,50 m At GO0 chae, 50 HAG; <pHL
| Headspace: ml L] Sonstiges: 7
Witterung: [},Jsonmg [Xbewolkt [JRegen [T Schneefall Lufttemperatur [°CI: ﬁ?
Pr;b;ﬁbe‘rﬁg‘;;bé Dvor Ort E_m T I D:;\;tum: o

Titel des Formblatts:
Formblatt Nr.:
Datei:

Probenahmeprotokoll Grundwasser

Unterschrift_ )
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser

Projekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach — Projektnummer:

%Ort: Katterbach TK 25: Rechtswert: 618462,62  Hochwert: 5463067,69
'Messstellenbezelchnung GWM2 B Probenbezeichnung: GWM2-w1/1

Messpunkt: [] GOK [v] POK Messpunkthdhe [m NNJ: 463,61

|Art der Messstelle: \Bohrbrunnen [:] Schacht [] Sonstlge

‘Rohrdurchmesser: (12 Zoll (+]15 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll]:

Filterart: PVC OuorPe O PTFE ([ stahl L unbekannt ] Anderer:

Filteranlage von 7,83 bis 2483 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe 24 § 34 m u. MP

Datum JJJMMTT Uhrzeit h:min

Probenahmezeitpunkt: ’20 22.0. 2[ | d 1 /)5'

Art der Probenahme: Qﬁepumpt [lgeschopft D Hahn/AnIage [:] Sonstige:
Entnahmegerat: BJU-Pumpe [JSaugpumpe ] Handsaugpumpe L] Schopfgerat
Typ: M F_’)d Messgeratesatznr.: /|

[]  Steigrohre Satznr.: Z7__ U Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: 6,?@ bei Entnahme: @z&z‘g_ “mu. MP
Lichtlot-Nr.: Z_ Frequenz MP1: |10 s

Entnahmetiefe: W%Wm u. MP Pumpdauer vor Probenahme: /ZQ
Stand Wasseruhr: Pumpbeglnn [m*): - ~ Probenahme [m°: —_—

Forderstromrfifseck: Uy o, g

Lelchtstoffphase vorhanden: [ ] Ja X nein Schlchtstarke separat beprobt: [_] ja ,Kf nein
-Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: [y 10

Farbe:  [P< ohne[] schwach [] stark GW-Stand [m u. MP] é;g«( 68Q

T fps

% Farbe: 0W Zéhlerstand// '2 g

_'r —
Trubung #keine[d schwach [ stark F°’de"a‘°WL/Ma o2 | o5

fGeruch, [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] 12 ?«‘A»},g

i{nach: pH-Wert [bei Wassertemp.] |€6% 6:%'5

{ K/nicht gepriift Sauerstoff mgfl % “l’é’z, A &

‘Bodensatz: Cja g’ nein LF bei 25°C [uS/cm] Z o> |

) - o} - - J}._... S
apgimcs : : S — ] T

L PO S > .. i o) 0090 Bl Rl O . B

:Bemerkungen:

’

{ s R S TR S S— D = |
Probengefal!» (Anzahl x Volumen): Konservierung: [ Jja [xdnein

[0 Glasschiiff: ml Art:

[0 sDGF: m At

& PE: SO0 m At

i D Headspace: ml O Sonstiges:

w ntterung [] qonnig beewolkt [[JRegen O Schneefall Lufttemperatur [°C] 19

Probenubergabe; [ Jvor Ort E} _ Datum: ]

{Probenehmer: Unterschrift: _

b
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser
’Projekt: AN, _Eilfyndung__Messs}ellen Katterbach Projektnummer: ‘
Ort:  Katterbach _TK25: Rechtswert: 618462,62 Hochwert:  5463067,69 ]
Messstellenbezeichnung: GWM2 Probenbezeichnung: GWM2-W1/2
(Messpunkt: [ GOK POK MesspunkthShe[nNNl: 46361 |
(Art der Messstelle: Bohrbrunnen [[] Schacht [] Sonstige: ;
Rohrdurchmesser: ]2 Zoll 5 Zoll [_JAnderer [cm/Zoll]: |
Fiterart: M Pvc ~ UJHDPE [ PTFE [ Stahi [ unbekannt [J Anderer: l
Filteranlage von 7.83  bis 24,83 m u. MP |
}Auslotung Brunnentiefe ?‘{/f[-‘ﬁ ) m u. MP :
:_-_‘—-_-————- Datum JUJLMM.TT - Uhr;e_i;hmm B T _!
iProbenahmezeitpunkt' ?0<2 70 24 | 12 55 I’
|Art der Probenahme: @\/gepumpt Dgeschopft Ij Hahn/Anlage []Sonstlge o W
lEntnahmegerat [ U-Pumpe []Saugpumpe [J Handsaugpumpe O Schopfgerat,
zTyp Mi_” e e Messgeratesatznr.: 7] 7 :-
? [0  Steigrohre Satznr.: }________ [J Entnahmeleitung e e o
;Wasserspiegel: - v:r. Entnahme: 5,{677 bei Entn;hme ? g( .. m u—.*MP ___i
Lichtiot-Nr.: Z_ FrequenzMP1: /700 il i 5
Entnahmetiefe: s ’12,80 m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: // 50 !
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m®): ) Probenahme [m”]: e ~l
' Forderstrom [I/sec]: 0 S VM/ N i
Leichtstoffphase vorhanden: [] ja Zl/ nein Schlchtstarke separat beprobt ] ja E/neln !
b;;ershchur:gé_n BererFrg;nahme. Zeit nach Start [min]: |" (0 TSO |S¢O JQ() (0 7@ 90- ‘gb %

Farbe:  [,ohnel] schwach (] stark S%Standimu. wP) 7 iz% 74411.56 78 TRATE i
;Farbe: Oha Zéhlerstand /]0 ) 5 ’Zp Z g | Bﬂ 35' l,L-O 425 Q-g
I Triibung: [ keine [J schwach [ stark Forderrate [Us] l7 5. b 5 O & O,g 3, "5 0% | 0y @5
EGeruch: = ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] 72 ' "lg Z?Z/j B,E 7:’) 6 74“ /7‘0 (f@ 'f‘7
inach: pH-Wert bei Wassertemp.] 66/( 6 Sfﬁ Jfg fg'l. égc 46;0’?0 6,5&

[inicht gepriift Sauerstoff [mg/l] 02_7{{5(/—5 & é gS é 7] ¢ 91 J/gﬂ 2
;Bodensatz: Clja PT nein LF bei 25°C [uS/om] ; W %)75 7}5 '73 ] :réjﬁ 7‘29 ?“25 71&
uflltnert o [ ja [X] nein Redox-Spannung mv] | ___

i Bemerkungen

gP?abeng'eféB (Anzahl x Volumen): Konservierung: [Jja P nein

[0  Glasschiiff: ml Art:

‘0 sper: m At

K pe 3\[] o ml Art:

fD Headspace: ml O Sonstiges:

Wltterung (] sonnig X bewdlkt []Regen (] Schneefall  Lufttemperatur [°Cl: 7 L
Probenubergabe: ] \)or ot [] _ Datum:

iProbenehmer: Unterschrift:

s L

Titel des Formblatts: Probe er Datum: 2021-05-31
Formblait Nr.: Ausgabe Nr.: 9
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PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

'Projekt: AN, Erkundung Messstelien  Katterbach Projektnummer: |
gOrt: Katterbach L ___TK2s: Rechtswert: 618462,62  Hochwert: 5463067,69

'Messste“enbezelchnung GWM2 Probenbezeichnung: G\{VI\QZ-V\_IZ_/l
IMesspunkt:  [] GOK  [7] POK Messpunkthéhe [m NNJ: 463,61

iArt der Messstelle: Bohrbrunnen ] Schacht [T Sonstige:
iRohrdurchmesser: [12 Zon 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll]:
Fiterart: [1Pvc  [IHDPE I PTFE [ Stahi (] unbekannt [J Anderer:
Filteranlage von 7,83 bis 24,83 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe ZH—?—% m u. MP

] Datum JuJMM.TT Uhrzeit himin
’Probenahmezeitpunkt' 2027 126 | -73 47

’-Art der Probenahme:; Egepumpt []geschopft [] Hahn/Anlage E] Sonstige: o ]
Entnahmegerat ] U-Pumpe [JSaugpumpe [] Handsaugpumpe D Schopfgerat

Typ: M Pla ( iz QL M b(/?li/) Messgeratesatznr.: 7

J Steigrohre Satznr.: ?_(EP)ﬂ( /‘/ ) ] Entnahmeleltung

Wasserspnegel. vor Entnahme. 6,8@ bei Entnahme 70 5&7 m u. MP
Lichtiot-Nr.. 7 Frequenz MP1 530[+/’) 730(/)/) s
Entnahmetiefe: 75’ qoFp) 76,@0% u. P .05 Pumpdauer vor Probenahme: : 20
Stand Wasseruhr Purpbeginn [m?]: 3 ) Probenahme [m?): %5 0

Férderstrom [l/sec]'o,’-#Z( +P) (‘u M[P/V)

Lelchtstoffphase vorhanden: D ja JZT nein Schichtstérke: separat beprobt: [ | ja nein

Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start mink | & (O 75’ (‘ 25 A2 17 %ﬂ/
sFarbe. b ohnel ] schwach (] stark GW-Stand [mu.MP] £ 130 3 {f/l 10,3 110,5046 6 _7%5@1 A43077%3
Fave ()t e 186 (T~ Rt Pt
[Tribung: [A'keine ] schwach [ stark Forderrate [s] 0,4,'—3 0/t3 0, R @BJIJ/LI'BOL(B@(@._%i
' Geruch: [ ohne[J schwach [stark Temperatur [°C] LM é__._4 3 M3 |15 |2 ¢ ‘7'?/%
lhaar: pH-Wert [bei Wassertemp.] | / éfg 51467‘6, 876,A0 1693 F |GAA 5{1'7 i
[ §C nicht geprit Sauerstoff [mg/l] ﬁ? _Zé}ﬂ 57 02|12 | 7{6 A 2_77,%},
iBodensatz: Cja [X nein LF bei 25°C [uS/cm] ;25 2t Iy —{3\3_?("? Y ?i“;_?
filtriert: R [ ja 3¢ nein RedOX-SPannung V), JE= | S N T =

= b e IS S—— T, S
,Bemerkungen T'P-/ Ta/v/ﬂ/i’«/ﬂ'r"( l7°"‘4ﬂ fr = |3 TP t# Fp F7 tF P
» PN = o petpt (noe by patan)

s 1 T I e

P ObengefafS(Anzahleolumen) Konservierung: Dja ﬁ,ﬁ;ﬁn—n——_uh‘ ST
‘L1  Glasschliff: ml Art:

'O sper: m At

¥l PE: SPo ml Art;

L] Headspace: ml ] Sonstiges:

;Witterung: Nsonnig [ bewslkt [_JRegen ["]Schneefall Lufttemperatur [°C]: ’)5

Proveriete: oot RN owp

|Frobenshmer . Unterschrift:_ 7

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: Ausgabe Nr.; 9

Datei:
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PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

rP‘rojekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach. Projektnummer: —
Ort:  Katterbach TK25: Rechtswert: 618462,62 Hochwert:  5463067,69
Messstellenbezeichnung: GWM2 Probenbezeichnung: GWM2-W2/2
Messpunkt: [] GOK POK Messpunkthéhe [m NN]: 463,61
‘Art der Messstelle: Bohrbrunnen [] Schacht [] Sonstige:
Rohrdurchmesser: (12 Zoll 5 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll}:
Filterart: PVC OnoPe O PTFE [ Stahl [ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von - 7,83 bis 24,83 mu. MP
Auslotung Brunnentiefe m u. MP
Datum JiWMMTT  Uhrzeit himin
Probenahmezeitpunkt: l202£7025 [4 Y20
Art der Probenahme:  [Bfgepumpt [Jgeschopft [] Hahn/Anlage []Sonstige: ]
Entnahmegerat: BJU-Pumpe [JSaugpumpe [] Handsaugpumpe ] Schopfgeratf
Typ: Ml FF) MPTh(P) Messgerétesatznr.: ~/
O]  steigrohre Satznr. 2Z(F P), 1( F / L] Entnahmeleitung
Wasserspiegel: vor Entnahme. 6 ?0 bei Entnahme: 77 iﬁg mu. MP
Lichtiot-Nr.:  Z_ » Frequenz MP1: 330(¥ fP) 150 ( f// ) s
Entnahmetiefe: 7{ 42 [ -FE) ‘4.’759 /u dP Pumpdauer vor Probenahme:
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m?]: l’_ 0 5 7' ~ Probenahme [m%): bésq +90(
Forderstrom [I/sec]: O, 43(F P) £l 010 1(Fw)

Leichtstoffphase vorhanden: [] ja [g4nein Schlchtstar( separatbeprobt: [] ja  [X nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [minl: a’dbfﬂ” Ot Poekel( |2y 6%;“2-b/2/1
Farbe: " ohne[] schwach [] stark Gw=Stand I MEL g L 25 minvtén er( dut [erweder Wff?l’.@.t
‘Farbe: 0 h/t Zahlerstand &W‘M 2 -M/Z/ ,
Trilbung: B¥keine [] schwach [] stark Fordemate [/s] B |
Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C]
nach: pH-Wert [bei Wassertemp.] |

X nicht gepriift Sauerstoff [mg/l] 1 - f
‘Bodensatz: Clja BX" nein LF bei25°C [uS/om] { i ; ]
iltriert: [Cja I nein Redox-Spannung [mV] IA o ]

Bemerkungen ?:F FG(M("‘/WQ
E F/V-' P/gu,mhmgrvmpe (W 2ys PN anm)

:Probengeféﬁ (Anzahl x Volumen): Konservierung: |:] Ja Sﬂein

[0 Glasschliff: m At

[J SDGF: ml Art:

' PE: $60 ml Art:

] Headspace: ml (] Sonstiges:

\Witterung: szonniq D bewdlkt []Regen [] Schneefall Lufttemperatur [°C] 46
':f'Probenube-réaAbé _ [Jvor Ort ,Dj_ Datum: - __—-_wl
‘Probenehmer: 7 - Unterschrift:-*__v |

| = o
Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: _ Ausgabe Nr.: 9

Natol AWM2-W?2 2 xlsm Seite: /1



PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser
-Fortsetzung Leitparameter-

H MPrdjerkt;r;;rr:mer: - e
Messstellenbezeichnung: w2 —W/'2 /2.
Leitparameter beim Abpumpen - Fortsetzung
, e A B — — o _ "
ot rogmmy | 60| 80 | | )
;W-Stand [m u. MP) B 7/}/'& 44! 30 | - 1 B

JC <
|Zahlerstand 4654,_ |+ 4g¢ |

Forderrate [s] - _O((-\L'Z , O([*"S | o e
s 601 G | [ T

o : 7/1/ , e - i
A / I Datum:Z&‘7”~22\

Probenehmer: - Unterschrift:

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll GW-Fortsetzung Leitparameter Datum: 2020-04-02
EormbasNi:: I Ausgabe Nr. 8
Datei: Fortsetzung (12x Drucken).xism Seite: 1/1






PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser

fProjekt: ;N, Erkundung Messstellen Katte‘rbgga Projektnummer: __,—

ort: Katterbach  TK25. - ~ Rechtswert: 618556,00  Hochwert: 5463116,77 |
:Messstgl;;;gé;;i;hnung: GWM3 Probenbezeichnung: GWM3-W1/1
%Messpunkt: [J GOK POK Messpunkthhe [m NN]: 463,86

EArt der Messstelle: Bohrbrunnen [] Schacht [] Sonstige:

Rohrdurchmesser: [J2 Zoll 5 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll]:

Fiterart: [ Pvc ~ [OHDPE [J PTFE [ stahl (] unbekannt [ Anderer:

Filteranlage von 8,(_)] bis 25,07 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe J§ ¢ 345 ‘ - mu. MP

Datum JWJ.MM.TT 'Uhrzeit h:min

Probenahmezeitpunkt: 2022W7 ZI I/IO QO ]

Art der Probenahme: Iﬁgepumpt [Jgesch&pft [] Hahn/Anlage  [] Sonstige: - ,
;Entnahmegerét: K U-Pumpe [JSaugpumpe [J] Handsaugpumpe [ schapfgerat,
fTYPI sal Messgeratesatznr.: L

In Steigrohre Satznr.: 2. L] Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: 7—, ?— zZ bei Entnahme: _511_0_2;1 __mu.MP
Lichtlot-Nr.:*2_ Frequenz MP1: — S

Entnahmetiefe: 1 2 {y m u. MP . Pumpdauer vor Probenahme: : Z.@
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m?]: S Probenahme [m°): ~

Forderstrom Ti7seek\ fwa. ___O(Q 5

Leichtstoffphase vorhanden: [ ] ja @/nein Schichtstarke: separat beprobt: [] ja %em
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: 5 T 115 120

Farbe: [ ohnep<] schwach [ stark GW-Stad [m u. MP] 133|719 302 |¥,00

Farbe: b s (;(‘L; Zahlerstand {18 60 11,3 4T

Triibung: [ keine (X schwach [ stark Férderrate ligim 68 6,8 €« [Cig

Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] 41,8 | 42,414, 143

nach: pH-Wert [lbei Wassettemp.] 6:31 G, 5216,35696

[*X nicht gepriift SauerstO#f [mg/l] 6,25 154%!5,66 510

Bodensatz: K ja [ nein LF bei 255°C [uS/em) 4405_,{403 A1e¢ [ 1C82

filtriert: [ ja B3 nein Redox-Sgoannung [mV] — - = -

Bemerkungen:

Probengefal (Anzahl x Volumen): #¥<onservierung: [Jja Bnein

[J  Glasschiiff: ml Art:

] SDGF: ml Art:
= PE: Sop mi Art:

L] Headspace: ml Ll Sonstiges:

Witterung: [Isonnig Klbewdlkt [ 1 BRegen []Schneefall Lufitemperatur [*C]: 10

Titel des Formblatts; Probe=~nahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-0
Ausgabe M

Formblatt Nr.: CDMHB005_FB103.F01 Seite
Datei: GWM3-W1_1.xsm



PROBENAHMEPROTOKOLL CDM
Grundwasser Smlth

—
'Projekt: AN Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer: 276918

Ort: Katterbach TK 25: Rechtswert: ~(3‘o_1~8_§:’a_€3‘»Z_Q_O_ Hochwert:  5463116,77

Messstellenbezeichnung: GWM3 Probenbezeichnung: GWM3-W1/2
Messpunkt: [] GOK POK Messpunkthéhe [m NNJ: 463,86

{Art der Messstelle: Bohrbrunnen [] Schacht [] Sonstige:
Rohrdurchmesser: [J2 Zoll 5 Zoll [_JAnderer [cm/Zoll]:
Fiterart: [ PvCc  [IHDPE I PTFE [ Stahl [ unbekannt T Anderer:
Filteranlage von 8,07 bis 25,07 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe D¢ 2 4 m u. MP

IEEu_m 1 JIMM.TT - Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: {2021 ’]” 74 { ‘/L/I_bﬂ /|
Art der Probenahme:  [gepumpt [:]geschopft |:] Hahn/Anlage  [] Sonstige: o
{Entnahmegerét: [X’ U-Pumpe [JSaugpumpe O Handsaugpumpe L] Schopfgerat!
Typ: SQ1 Messgerétesatznr.: 2=
[ steigrohre Satznr.: L. L) Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: }(; 2:_ bei Entnahme: ?“%i __mu.MP
Lichtlot-Nr.: - R _ Frequenz MP1: =

Entnahmetiefe: ’l_l ﬁ m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: : 96’_
Stand Wasseruhr: Pumpbegmn [m: — ~ Probenahme [m®; ~—

ForderstromMVm:ﬂ » 0 i

Leichtstoffphase vorhanden: [ ] ja &neln Schlchtsiarke separatbeprobt: [ ] ja M nein

Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min}; Olbc|50 | 6¢ |7o 7 f& de

Farbe:  [X ohne[] schwach [] stark GW-Stand [m u. MP] 9.04 | 7.961€15 | 7.95( $10/8. c2. 8.63 |97
IFarbe: Zéhlerstand 0;(@5 gﬁﬁj@ 5¢ ¢y 61_~ o
éTrﬁbung: B‘keine[l schwach [] stark Férderrate /g] m, &Gos 0.¢|C. ¢ c.e |68 |Cg |C¢ s
Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] A5 4146 [ 158145 L115.9 |15 A§.8]15¢
inach: Prienpeessatem] € 1164 4 €8 76,54/ ca 66, #2]6, 521638
Bx'nicht gepriift Saverstoff [mgfl] 5.9816.-1C (.ﬁj(i 2 16.77|F42]748 |F 4§
Bodensatz: Cia  BF nein LFbei25°C fusiom] Idusoncfi ?gﬂ?ﬁ'ﬁl/fa&? A70 y 11107 PHASIAT,
|f||tr|ert C ja % neln Redox-Spannung[mV] - e - i _ = |

S — i s =

Bemerkungen
P

K

e — W n—— = T . B YT T e

Probengefar.’a (Anzahl x Volumen): Konservierung: Dja [dtein

[] Glasschliff: : ml  Art:

‘O sber: R ml At

5 PE: OO mo At

" U Headspace: m| [ Sonstiges:

‘Witterung: ] sonmg g bewo!kt [JRegen (] Schneefall  Lufttemperatur [°Cl: 70

{Probeniibergabe: [l vor Ort _ Datum: 7

' banehmer: - B Unterschrift:-

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: Ausgabe Nr.: 9

Datei: GWM3-W1_2.xlsm Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser

[l;r;jekt AN, éigygdunq .MessstelIen__[(atterbacl’w_» Projektnummer: ‘
Ort: Katterb'a_cih‘ TK 25: ___Rechtswert: _63;55_6_,22 __Hochwert:  5463116,77
Messstellenbezeichnung: GWM3 Probenbezeichnung: GWM3-w2/1
Messpunkt: [] GOK V] POK Messpunkthéhe [m NNJ: 463,86
Art der Messstelle: Bohrbrunnen [] Schacht []Sonstige:
Rohrdurchmesser: (]2 Zoll 5 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll):
Fiterart: [1Pvc  [JHoPE [ PTFE  [J'Stahl O unbekannt [J Anderer:
Filteranlage von 8.07 bis 25,07 m u. MP
Auslotung Brunnentiefe 29 35 mu. MP

Datum JJJu.MM.TT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: 2@’22 1/’ QZ ‘ '12 "f“/]
Art der Probenahme: gepumpt [“Jgeschdpft D Hahn/Anlage |:] Sonstige: u
fEntnahmegerat X U-Pumpe [(JSaugpumpe O Handsaugpumpe L] Schopfgerat
Typ: /]AP b( B/’/) S ( tP) Messgeratesatznr.: U
In Steigrohre Satznr.: 1 LP/‘/) P) L] Entnahmeleitung
Wasserspiegel: vor Entnahme 7~ 7'2 bei Entnahme: A m u. MP
Lichtlot-Nr.: ( Frequenz MP1: /] 50 (o & bor Pb

Entnahmetiefe: 4&&(8&12 ol 3 MP ‘{ 7__ Pumpdauer vor Probenahme: i

Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m?]; ."’

Probenahme [m?): 7 300

Férderstrom [l/sec): (ﬂl "K ( +f' ) . 0,&’ i V)

Lemhtstoﬁ‘phase vorhanden: ] ja _[Q/nem Schlchtstarke separat beprobt: [ ] ja S nein

.Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min}: 5 O Us e |2 513 '
Farbe:  $2 ohne[] schwach [ stark GW-Stand [m u. il | A1, /té A0,3% 19, R|46TE
JFarbe: Zéhlerstand ’ 7,404 744_52 7~. /J'f-[‘ng__ 1,‘100
Tribung: X keine (] schwach [ stark Forderrate [Is] G iglc48)0. 18 CAS|C AL | Epran | OkS | it
|Geruch: [ ohne[] schwach [stark Temperatur («C] A2 12,3 120 |1 1144,
!Inach: pH-Wert [bei Wassertemp ] 7|0C K—ié 3L6 s) 71()11
%icht gepriift Sauerstoff [mg/i] 12_1 J 453 J J J 14, 73 1-:,0- i
[Bodensatz: Cja B< nein LF bei 25°C [uS/cm) ¢ B84 _(;_f}jiGQ ./14 11418
'f'"”e” e =48 B nein R""°"'.,S"a"","."9 bl Bl W el Bl B0 O T B
,Bemerkungen ‘H/ Tafl}IPl’y’dﬂ’fﬂ Vvmpe " [FP "F Pl FpP i 77 (PA]
l L VA = SN = W peipl 3 oy 2v P/ ap | o
»ProbengefaB(Anzahl x Volumen); Konservierung: [Jja B'nein
[ Glasschliiff; ml Art:
;‘D SDGF: m At
E PE: Lo ml At
' Headspace: ml ] Sonstiges:
Wltterung Dsonmg E/bewolkt [(JRegen [] Schneefall Lufttemperatur [°C] i 7

Probenubergabe D vor Ort _ Datum:

- -,*_ S Unterschrift:

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser
;r;;'ojekt: '_A_._&‘,Eg}ggpdung Messstellen Katterbach Projektnummer: )
Ort: [(attgrbach TK 25: Rechtswert: 618_5.‘_36,09w Hochwert: 5463116,77
Messstellenbezeichnung: GWM3 ) Probenbezeichnung: GWM3-W2/2
Messpunkt: [] GoK POK Messpunkthéhe [m NNJ: 463,86
;_/;rt der Messstelle: "Bohrbrunnen [J Schacht [ ] Sonstige:
'Rohrdurchmesser: [J2 Zoll 5 Zoll [_JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: [Z] PVC OHoPe O PTFE [ Stahi OJ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von o 8,07 bis 25,07 mu. MP
Auslotung Brunnentiefe Z‘f3 ) m u. MP
Datum JUMMTT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: Zﬂgz 7& | /I% cﬁé» !
Art der Probenahme: J&’gepumpt Dgescﬂopﬂ [] Hahn/Anlage [] Sonstige: N
Entnahmegerat: XU- -Pumpe [“]Saugpumpe ] Handsaugpumpe L] Schapfgerat
Typ: Y17 L(‘ P/}? SelcFp) Messgeratesatznr.: 2
[0 Steigrohre Satznr.: /]( F’Alz N (?fp 0 Entnahmeleitung
Wasserspiegel: vor Entnahmé: 7— }Z ) bei Entnahme: ’l’Q ‘55 m u. MP
Lichtlot-Nr.: Z Frequenz MP1: 115¢ (mg,/ 2y P,g/)
Entnahmetiefe: 7‘1—6 ( P')? 72 (fP)m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: - 28
Stand Wasseruhr: Pumpbegmn [m?): 6 637 B Probenahme [ma] ? —77- Ch(
Forderstrom [I/sec]: 0 156,. ;) Cd- ﬁ LO1(pY)

Lenchtstoffphase vorhanden: [ ] ja <] nein Schlchtstarke separat beprobt: [ | ja IE nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: "'10 4e N )f& 70 (?57 25 %
Farbe: < ohne[] schwach [] stark GW-Stand [mu.MP] s 94 1‘7’ 22 5 50| 1096 /(09'? 4098
|Farbe: Zéhlerstand :[éw ?,Q’;ﬁ ~_<$Z7 ;gff’ 77703 7 Fi€
.TrUbung: Xkeine [] schwach [] stark Foérderrate [i/s] CoA 0,42 |C 1l c (3| C ¢ 0‘,75 0,79 0,18
Geruch: B ohne[T] schwach [Tstark Temperatur [C] 10 (121 72L3 12f§ '725 1S
nach: pH-Wert [bei Wassertemp.] 7' C@cquz :'If/ §§ Gg K,‘jé— 6'36

& nicht gepriift Sauerstoff [mg/l) /"U,‘r'ﬂ}{_‘_ﬁ__“ﬁ_,__ ?0]# ? 94~ S Y
‘Bodensatz; Cja B< nein LFbei25°C[uSiem] |4 4ﬁ5gﬂ 7"; ' w’}'ILJ-S 11‘0/5 1733 112>
filtriert' [ ]a _ E’nem Redox-Spannung [mV] [ ,i - J—,_ J:—: ~ |
Bemerkungen MQ("'{CL('PG m N TP ﬂéqlzjjc VZY‘ ur}:wv (a. 20 ,,,,,1 t/éﬂé’([ lut?,/@’/
L’?ﬂé"’ bkt FP= To/o’i/l:a‘/mf% P =ty -puitipe (nvs 2us PH sp)
.,Probengefars (Anzahl x Volumen): Konserwerung (Jja E’nem
, ] Glasschliff: ml Art:
-D SDGF: ml Art:
X PE; 500 ml Art:
i Headspace: ml ] Sonstiges:
i Witterung: [Jsonnig  Xlbewslkt [] Regen []Schneefall  Lufttemperatur [°Cl: jc’ 2
gProb;ubeE;);: - [Jv:ron_ _ I Datum: )

Unterschrift

i
( -
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PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

P I ————
{Projekt: AN, _Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer: ‘
Ort: Katterbach TK25: Rechtswert: Hochwert:

iMessstelIenbezenchnung- GWM4 Probenbezeichnung: GWM4-W1/1
Messpunkt ] GOK [v] POK Messpunkthohe [m NN]

IArt der Messstelle: . Bohrbrunnen Ij Schacht [1Sonstige:
Rohrdurchmesser: [J2 Zoll [¥] 5 Zoll [ JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: [“] PVC LJHpPE O PTFE [ stahi [J unbekannt [J Anderer:
Filteranlage von 7,45 bis 26,45 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe /C.7-7 m u. MP

Datum I MMTT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: (Gt 2¢ 7 | A §)
Art der Probenahme:  [s] gepumpt [Jgeschopft [] Hahn/Anlage [[] Sonstige: N
{Entnahmegerit: [ U-Pumpe []Saugpumpe [J Handsaugpumpe L[] Schépfgerat
Typ: o ))L}iﬁj._m.__ Messgerétesatznr.: -7

4 Steigrohre Satznr.: L] Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: ' {{7 bei Enthahme: 6,;[_7 ~ _mu.MP
Lichtlot-Nr.: Z FrequenzMP1: 170 s

Entnahmetiefe: 1,60 muMP Pumpdauer vor Probenahme: O
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m®); Probenahme [m®]:

Férderstrom [I/sec]: /

Leichtstoffphase vorhanden: [] ja [Skpein Schichtstérke: separat beprobt: [ ] ja [] nein

Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: f;m T 195
|Farbe: [ ohne[ ] schwach [ stark GW-StammraP) (/| 9 (@ PAR4 89 ) i
IFarbe: Siemted B T é,iiéﬁg 1
Tribung: [4 keine (] schwach [ stark Férderrate [Vs] |
\Geruch: [ ohne[J schwach [Jstark Temperatur [C] #7[ A J‘fJ 0 181 |
inach: pH-Wert [bei Wassertemp] _,67 {ﬁ éﬁé§ lﬂw | g .:

f [>e nicht gepriift Sauerstoff [mg/l] 1.] PAdieS i 5‘/5/6‘) [ o :
|Bodensatz: [Cja [ nein LF bei 25°C [uS/cm] 2074 A rn( 7'7‘!6

i

|

; S ERT ™ LI
ffiltriert: [ ja [ nein Redox-Spannung (mV] l\ ? :

—— e a2 - — ot r— ST VESNNE—— SS—— |

Bemerkungcn

! s v 4 S — T X — — - — e e —— N— R T ¥ - T —————

ProbengefarL (Anzahl x Volumen): Konservierung: [Jja E{Lnem

fl:l Glasschliff: ml Art:

O SDGF: m At

>4 PE: mi Art:

0 Headspace: ml O Sonstiges: !
“"’hterun(, [] sonmg [Abewdlkt [JRegen I:]Schneefall Lufttemperatur [°CI: 7 4 S l

Probeniibergabe:

,’Probenelwer'
|

Unterschrift:

Titel des Formbilatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Datei: gy om = Lo AL LI R




PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser

5rojekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer: _-
lort: Katterbach TK 25: . Rechtswert: Hochwert: = —
Messstellenbezeichnung: GWM4 ‘.. Probenbezeichnung: GWM4-W1/2 L ]
Messpunkt: ] GOK POK Messpunkthdhe [m NN]): s et
Art der Messstelle: —B—ohrbrunnen o —[—}_Sc;acht [] Sonstige: T - i
iRohrdurchmesser: (]2 Zoll 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll):

Filterart: PVC [lHpPE [ PTFE (1 Staht [ unbekannt [ Anderer: |
Filteranlage von 17,45 bis _ ———___26A5mu. MP

'Auslotung Brunnentiefe .________;_~ e __Mmu.MP |
T o "'"'BaIJn{IJJ"Mf"_——D‘@{EJ{'“_ T T
!Probenahmezeitpunkt: 20¢¢ #O 2| AT 66 | E
Art der Probenahme:  [¥] gepumpt l:lgeschopft [] Hahn/Anlage [] Sonstige: 7 ) g
lEntnahm erat: [>} U-Pumpe [JSaugpumpe ] Handsaugpumpe DSchopfger '
|y A/? 4 A L Messgerétesatznr.: -]

i Ste|grohre Satznr.; &____ . | Entnahmeleitung -
}Wasserspieg;;-lz B vor Entna—gne: é ((»g bei Entnahme: Y

Lichtiot-Nr.: 2. FrequenzmpP1: 176 i s

i Entnahmetiefe: 7 é{) m u. MP Pumpdauer vor Probenahme:

Stand Wasseruhr: Pumpbegmn [m’ _ Probenahme [m”: . , _
' Forderstrom [I/sec]: !
Leichtstoffphase vorhanden: [_] ja <] nein Schichtstérke: separat beprobt: [_] Ja E/nem 3
l;nte;ucaxn—éen bel der Probenahme: Zeit nach Start min: |2 ﬁ ' 25’ { )() | ; & ‘QLO (Ls QC? ))
Farbe:  [J ohne[] schwach [] stark ©\Stand-m-u-hj \//['1 q,&"l‘f—b 7755 fW 5 229 \‘rg ZC;S g&”]?

Farbe: Eehierotand. &-{) / 636 m' 651 6 56 6“ g 6,55 ,%- x 6

;Trubung bl keine [ schwach [] stark Forderrate [is]
fGeruch: [ ohne[d schwach [lstark Temperatur [°C] /(f,&( ﬂLf?? 7‘[’6 49 3 /5— ‘f' Z)— V / C/é /’913 e
.Inach; pH-Wert [bei Wassertemp.] égé /4 g?—é g¢ /ggl, [gs fgf'é gﬂ/gr‘i(a,‘

' (& nicht gepriift Sauerstoff [mg/] 71’16 -7 /’b ‘70‘2 '? 06 é o ’7(;- e é/g/( l %
‘Bodensatz: Cja [ nein LF bei25°C [uS/cm] ’}’)é@ ’}']’7“? /)75( 7{ 07 ‘/'2679735’77*7//
filtriert: L ja [M nein Redox-Spannung [mV] | — e
Bemerkungen:

ProbengefaR (Anzahi x Volumen): Konservierung: [ Jja £ nein

]  Glasschliff: ml Art:

[J SDGF: ml  Art:
X PE Spo ml At

O] Headspace: ml ] Sonstiges:
‘Witterung: [Jsonnig  [Jbewdlkt [JRegen []Schneefall Lufttemperatur [°C]:  “7#

‘Probeniibergabe: (] vor Ort

Datum: 2/ 7277

Probenehmer: Unterschrift:

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: Ausgabe Nr.: 9
Datei: GWM4-W1_2.xism Seite: 1/1
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PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

[

;Projekt' AN, Efkggﬁgr}g»»Mesﬁsﬁstglhl_eu(gggrbﬁgg Projektnummer:
|Ort:  Katterbach TK 25 'Rechtswert: Hochwert:
lMesssteIIenbezelchnung' GWM4 Probenbezeichnung: GWM4- V_Vg_/}
Messpunkt' ] GOK (] POK Messpunkthdhe [m NNJ: N
;Art der Messstelle: . Bohrbrunnen [] Schacht [7]Sonstige:
;Rohrdurchmesser: [J2 Zoll 5 Zoll [_JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: PVC OHoPE (I PTFE [ stahl [ unbekannt (] Anderer:
Filteranlage von - 7,45 bis 26,45 m u. MP
Auslotung Brunnentiefe m u. MP

Datum JIIMMTT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: l_Zc?ZZ » 7_07 25 7 [72 : %1
fArt der Probenahme: X gepumpt [[lgeschopft [] Hahn/Anlage [] Sonstige: A
‘Entnahmegerat K] U-Pumpe [JSaugpumpe O Handsaugpumpe O égr:ébfgeréié
aTyp /’/L Pla = P, M P?j; P4/ Messgeratesatznr.: '
' D Steigrohre Satznr .2_ -H’,r 1=P4 ] Entnahmeleitung
iWasserspiegel: vor Entnahme; € % bei Entnahme: //-3; 20 - m u, MP
iLichtlot-Nr.: 2 Frequenz MP1: ({'00 >, ?ij So s (3-‘2.\'1 y, )

Entnahmetiefe: ’) lf—Of? 6/0 P,{/m u. MP3;4 N
=
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m?): ') ?_3 5P

Férderstrom [l/sec]: 7 -
Leichtstoffphase vorhanden: [ ] ja fIhein Schichtstirke:

Pumpdauer vor Probenahme

Probenahme [m ] z{t:,'? : Pf

Dja

TS{nein

separat beprobt:

{Untersuchungen bei der Protr)ienahme: Zeit nach Start [min]: 5 /'0 A ;’20 2.5 N
!Farbe: B< ohne[ ] schwach [] stark GW-Stand [m u. MPIDSZEE 7?75 3 49|13, 151320 | L

{Farbe: oaQ Zéhlerstand TR 1172_%8’ 7?)20 %00 37_5/ 32 B

!Trubung: [ keine& schwach [ stark Férderrate i/s] N N

?Geruch: [ ohne[] schwach [Istark Temperatur [°C] 47/% - 1, 411.3 _//iii’ﬂg

Enach: pH-Wert [bei Wassertemp.] 2“_,_ ( 7,00 |700 7,02 6, 3¢ | )
! £< nicht gepriift Sauerstoff [mg/|] ?‘51 7194 3,40/897 ¥, 75

\Bodensatz: ,@/'a [ nein LF bei 25°C [us/cm] 65%[/’—3&30 BRI M&Ulf 4_3&5

(filtriert: ——— ; ja B:neln RedOX-SPannUﬂs L i _ —’ 1
“Bemerkunge;‘i\‘aflch 2min 33041 Adch 7Mm 35071 L—-—\L P $P hiJ. 4 —
1% 204in PH-2ome e hei Z,:rzw_, Vydass . "
{ProbengefaR (Anzahi x Volumen): Konservuerung. Dja [ nein

?ID Glasschliff: ml Art:

] SDGF: m o Art

HZ) PE: mi Art:

L] Headspace: m [ Sonstiges:

Wntterunq Dsonnig @)eworkt [ Regen [[] Schneefall Lufttemperatur [°C]:

Probenubergabe _ vor Ort _ D;tum: B , ]
.Probenehmer: Unterschri

!

Titel des Formblatts:
Formblatt Nr.:
Datei:

Prob er
W72 T viem

Datum: 2021-05-31
Ausgabe Nr.: S



PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser
;;ajekt AN Erkundung Messstelleﬁatterbach Pro;eItnummer
,on Katterbach TK 25: Rechtswert:
Messstellenbezelchnung GWM4 Probenbezeichnung: G}_’_VM4—W2/2‘
lMesspunkt. [] GOK POK Messpunkthéhe [m NNJ:
Art der Messstelle: Bohrbrunnen [[] Schacht [T] Sonstige:
Rohrdurchmesser: [J2 Zoill 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: [¥] PVC O HoPE [ PTFE [J stahl L unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von L st bis 26,4@_ m u. MP
Auslotung Brunnentiefe m u. MP
Datum JWLMMTT Uhrzeit h: min
gProbenahmezeitpunkt' ' 20117(7 29 | ’] L{— 3 ;
{Art der Probenahme:  $<] gepumpt [Jgeschépft [] Hahn/Anlage [:] Sonstige: —
I:Entnahmegerét P U-Pumpe [JSaugpumpe OJ Handsaugpumpe [:l Schopfgerat
ITyp: /,'/( 1 J7 PV, T = FP Messgerétesatznr.: 7
| [ steigrohre Satznf.: =74/ 2-FP L Entnahmeleitung
Wasserspiegel: vor Entnahmé: 5( ‘r'}i bei Entnahme: ’_Z[f‘ m u. MP
Lichtiot-Nr.: "< » _ Frequenz MP1: 33@
Entnahmetiefe: 7erf/:/f/?é :P/f/ m u. uhfg, 1 Pumpdauer vor Probeqrg rr})e. - 7 : % ‘
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m3]:.1'> 23 ¥P B Probenahme [ms]: ‘.%056 TP

Forderstrom [I/sec]: o 7
[Leichtstoffphase vorhanden: [] ja Eﬁein Schichtstérke:_ separat beprobt: [] ja Iz/nein

Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [minj: 15 [y |l+-5 b“ﬂ S& 6o 65 pr o)

\Farbe: K" ohne[] schwach [] stark GW-Stand [m u. MP] 3 575 73 24 /B:ZZM | 73 92 ' s /51? <
‘Farbe: p w Z3hlerstand j@?} ?1530 Z!% I ?oéz_ NZZ_%_&_
|Triibung: [ keine (] schwach [ stark Fordermate [is] o | .

‘Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur C] /” 3 17494 (s

!;nacl“: pH-Wert [bei Wassertemp] ’/WZ 4 ﬁZ_ ?»Z‘ | -.?/Zé__,_ _»Z w_l
! B< nicht gepriift Sauerstoff [mg/] 3'20 diz bl L4 B E _5{32 !
.Bodensatz: Cia X' nein LF bei25°C [uSicm] ’[253 ,{ﬁg‘f i?(fz | Zfb;_ 775 |
flltner’r ______ L ja X\\/nelnviidoiSpannur_wg [mVl f, "‘_L | ”'.".i_" __ - |
Bemerkungeﬁ 38( o QOMW, 19w avsfal(bec lip, "F’P FP :{P - :;p’?i
; e X dtnac Ougy befrich e TP J@!ﬂﬂfm,rez;,[’/l/ N .
Probengefafs (Anzahl x Volumen): Konservierung: [Jja [Ahein

T [ Glasschiiff: ml Art:

0 SsDGF: ml At

= PE: SY/A% ml Art:

] Headspace: m [J  Sonstiges:

:Witteru ng: | sonnlg Q’bewolkt [] Regen O Schneefall Lufttemperatur [°C] —
Probenube@abe: D vor Ort [:]_ DatuHmtm | N

1 Probenehmer: - Unterschrift: -
L

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: Ausgabe Nr.: 9

Datei: ) AT 7 wie e




PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser
-Fortsetzung Leitparameter-

Djekt: Projektnummer: _
ssstellenbezeichnung c;%////_ G - M//\/’(?\

S— — — — — ——— — ‘

Leitparameter beim Abpumpen - Fortsetzung

10 l¢s ,@@/ 403/’F
3%& [1502 | "R%%
5‘#55 3/&@7

/?75 B 5
(705 %ﬁ%
., %/W '@/5‘#_ Vg |
€= 39 | 17967 |

Probenehmer: Unterschrift: _|

Titel des Formblatts: Datum: 2020-04-02
Formblatt Nr.:

Ausgabe Nr.: 8
Datei: Fortsetzung (12x Drucken).xism Seite: 1/1

Probenahmeprotokoll GW-Fortsetzun Leitparameter







PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

Projekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer:
Ort:  Katterbach TK 25; Rechtswert: Hochwert:
Messstellenbezeichnung: GWM5 Probenbezeichnung: GWM5-W1/1
Messpunkt: [] GOK POK Messpunkthéhe [m NNJ:

Art der Messstelle: Bohrbrunnen [[] Schacht []Sonstige:
Rohrdurchmesser: (]2 Zoli 5 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: PVC L HDPE [ PTFE [ stahl [J unbekannt [J Anderer-
Filteranlage von 4,58 Dbis 13,58 m u. MP

Auslotung Brunnentiefe /]7,/¥ S ) m u. MP

‘Datum JIJMMTT 7 Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: 2022 10, 2% m
Art der Probenahme:  dgepumpt [geschépft [] Hahn/Anlage ] Sonstige:
Entnahmegerat: Z]/ U-Pumpe [JSaugpumpe O Handsaugpumpe ] Schépfgerét:

Typ: /1/( P /]b Messgerétesatznr.: )
[J  steigrohre Satznr.: 7 O Entnahmeleitung -
Wasserspiegel: vor Entnahme: 076% - bei Entnahme: O /’] b m u. MP
Lichtiot-Nr.: Frequenz MP1:  “]°1¢0 g
Entnahmetiefe: P4 ﬂ m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: 7 : 7&
‘Stand Wasseruhr: Pumpbegmn [m: \ . Probenahme [m*:  ~_
Forderstrom{secl: 7,75 (/im, 1
Leichtstoffphase vorhanden: |:| jaf<Inein Schichtstarke: separat beprobt [] ja ,Kl nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zsit nach Start [min]: S Q o | /0
Farbe:  [K ohne[ ] schwach [] stark GW-Stand [mu. MP] | 577 1572 :,44 L
: / Zahlerstand o ‘
Farbe: (754% 8 ahlerstan 15 VP (5’ 9\
Tritbung: [ keine [J schwach [] stark Fa’de"a‘GWL/m',ﬂ o3 0, g3 |o
Geruch: [ ohne[d schwach [Jstark Temperatur [°C] 150 1152 1% s, 40
nach: pH-Wert [bei Wassertemp.] Bg’ ;Z;:Z ;_2{; v 14
B nicht gepriift Sauerstoff [mg/] an ,5’0 160 856 1%\o

Bodirisals: Clja 2 nein LF bel 25°C [uS/cm] 90’}?‘%_& fof e '

filtriert: [ja 4 nein Redox-Spannung [mV] | ~—. | — — -

Bemerkungen: 7v#1P¢ kann neeht dvk OIBVMM ¢ ngeste((+ We AN P i [téoad(( gtp ompt

ProbengefaR (Anzahl x Volumen): Konservierung: [Jja Bd'nein

(]  Glasschliff: ml Art:

1 SDGF: - m Art:

B PE 500 ml Art

[] Headspace: mi ] Sonstiges:
Witterung: Pdsonnig  [Jbewdlkt [JRegen [[] Schneefall  Lufttemperatur [°C]: _/}_SL
Probeniibergabe: vor Ort _ Datum:

Probenehmer:

Unterschrift-

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31

Datei: GWM5-W1_1.xism Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser
[Projekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer: [
|Ort:  Katterbach TK 25: Rechtswert: Hochwert:
1§Messstellenbezeichnung: GWMS5 ___ Probenbezeichnung: GWMS5-W1/2
EMGSSpunktI [] GOK POK Messpunkthéhe [m NNJ:
Art der Messstelle: ‘éohrbrunnen [] Schacht []Sonstige:
Rohrdurchmesser: []2 Zoll 5 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll):
Filterart: [ PVC LHoPE [ PTFE [ stahl [ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von 4,58 Dbis 13,58 m u. MP
Auslotung Brunnentiefe 4?7,?6 m u. MP
N D;tum JIMMTT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: | 70227076 ﬁz 23 |
Art der Probenahme:  Bfgepumpt [Jgeschopft [[] Hahn/Anlage [] Sonstige: B
Entnahmegerét: & U-Pumpe [JSaugpumpe [J Handsaugpumpe [ schopfgerit
Typ: M P’Uy Messgeratesatznr.: -
(1 steigrohre Satznr.: %) L] Entnahmeleitung
Wasserspiegel:  vor Entnahme: 3% bei Entnahme: f);(_ﬂ-g‘_ m u. MP
Lichtlot-Nr.: 2 FrequenzMP1: 42 :
Entnahmetiefe: % 0 m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: 4_3&
Stand Wasseruhr: Pumpbegunn [m’}; i Probenahme [m°]: —
Forderstrom [lI/sec]: & } -

Leichtstoffphase vorhanden: [_] JaE nein Schlchtstarke separat beprobt: [] ja B nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [mir: 20|40 |50 4O FO ] £S5 |\@r
EFarbe: B< ohnel | schwach [] stark GW-Stand [m u. MP] S:(P/’ 5 3¢)5,. 3415388 56 |1 9218 45 5‘, 4e
Farbe: Ol Zablerstand 80 1120 45,6 l1g,0 1240 24,0 255|276
Tribung: [d'keine[] schwach [ stark Fordematerel. (,,/n ({7, 7 GIZ 0:3 |g,3 103 0,3 103 %3
Geruch: [ ohne[d schwach [Istark Temperatur ['C] ’Jsv_“q, 7%{ 3,9 W4 114 144,08 | 194 |43
nach: pH-Wert e Wasserome.) |73 4 % 22[7,30 7,03 |18 [126 [133 |46

K nicht gepruft Sauerstoff [mg/l] z% ,ay AT 1872 1TFF 1822 18,00 {932
{Bodensatz: [Cja KK nein LFbei2sClusiem] {25 ?37 234 97)3 '§ 33 gl,lt I§L¢§ %3 |
f||trlert S [Ja — IZ nein RedOX-Spannung [mV] = =" ‘.,,,..l.,_“u. | &= 18 % :.‘.....

;Bemerkungen F(/W{Pé q(e /10 M r‘J{?AW n Vm[/ ‘?Né"—[;éyipurﬂpr

I — K T T N MY P T B 3 R, O S T R — S —

Probengefaa (Anzahl x Volumen): Konservierung: [ Jja E-/nein

O Glasschi: m At

O  spoF: m At

& PE: SO0 m At

O] Headspace: ml L] Sonstiges:

;Witterung: @ sonmg |_] bewolkt []Regen [] Schneefall Lufttemperatur [°C] ’?5 -
TProbenUbergabe. [ ]vor Ort N _ Datum:

‘ Probenehmer: Unterschrift:

\
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PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

Projekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach Projektnummer: -

Ort:  Katterbach TK25: _ Rechtswert: Hochwert:
IMessstelIenbezeichnung: GWM5 7 Probenbezeichnung: GWM5-W2/1 S
wMesspunkt I:l GOK - [v] POK Messpunkthohe [m NNJ:

|Art der Messstelle: . Bohrbrunnen [] Schacht [] Sonstige:

'Rohrdurchmesser: ]2 Zoll [¥]1 5 Zoll [_JAnderer [cm/Zoll]:

Fiterart: X1 Pvc ~ [OHDPE [ PTFE  [JStahi [ unbekannt [J Anderer:

Filteranlage von 4,58 bis 13,58 mu.MP ‘
|Auslotung Brunnentiefe "11 }% m u. MP

i Datum JIJ.MM.TT Uhrzeit h:min |

‘ 2022 |

'Probenahmezeitpunkt: Z&ZZ '?C 27‘

|Art der Probenahme:  Z¥gepumpt [Jgeschopft D Hahn/Anlage [] Sonstige: o }
‘Entnahmegerat B]’U -Pumpe []Saugpumpe [C] Handsaugpumpe ] Schopfgeréat|

Typ: /W' 7%[ }7/10 / SG’ 7(?}7 ) Messgeratesatznr.: 7. \
Steigrohre Satznr.: ’)( P/}’ ,L( TP) D Entnahmeleitung

Wassersplegel vor Entnahme. L{, C] ‘r bei Entnahme: -/?2 09/ m u. MP
Lichtlot-Nr.: 7__ Frequenz MP1: N30 (nv” bei P/V)
Entnahmetiefe: ')240 (—P) 43p(P//}m u. MP Pumpdauer vor Probenahme = 30
Stand Wasseruhr: Pumpbegmn [m?): L\- +§p Probenahme [m®); “1‘ EalS

Forderstrom [l/sec]: 0,’]25 (T P) ca.001(P#)
‘Lelchtstoffphase vorhanden: [] ja K]’neln Schlchtstarke B separat beprobt D Ja B( nein

\Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: 5 470 /15 2 O 7 5 l 20 §~Q
\Farbe: [ ohne[ ] schwach A stark GW-Stand [m u. MP] 6 A2 Lg (e P‘B"}- M0 Q{/M‘O@ 42,09

Farbe:  he(( ¢ Orongt y Gty it Zinlerstand 4,52 51 G564 | 4y 4632 14,620 4345 |
‘Tribung: [] keine[] schwach [d'stark Férderrate [Is] D L5640 O 42T 01406 Org05 | OS]
‘Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [*C] 13, 9‘/;3 13,5 ‘43& 13,2 1129 |
nachi: pH-Wert [bei Wassertemp] 725} 122 |706 [7.32 7'37 %3¢ |
EXnicht gepriift Saossiof [igl] 766 Aiss |763 |0 g 1967
Bodensalz: Kja [0 nein LFbei25°CuSiem] 704 | £92 Qf/{ (/4 7 @At 92? i
filtriert: Cja B nein Redox-Spannung[mv] | ~ |~ | :
‘Bemerkungen: ¥ P = To"o/ﬂff?t/m/ﬁ pompl )T i fTP [ F {7’7" ,rP , Pﬂ' ’
PN Z PN -pompy |
\Probengefal (Anzahl x Volumen): Konservierung: [Jja B nein
(]  Glasschliff: ml  Art:
[J SDGF: ml Art: B
E] PE: 5_&0 ml Art:
] Headspace: ml ] Sonstiges:
[Witterung: Asonnig  [Jbewdlkt []Regen []Schneefall Lufttemperatur [°C]: 4{
Probeniibergabe: [(Jvor Ot  [=}CDM Smith NL Crailsheim Datum:

Probenehmer: - Unterschrift: -
Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Gri er Datum: 2021-05-31
Datei: GWMS-W2_1 xism Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser

;Projekt: AN Erkunduno Messstellen ' Katterbach Projektnummer:
|Or’t: j(atterbach TK 25: Rechtswert: Hochwert:
Messsteilenbezeichnung: GWM5 , Probenbezeichnung: GWM5-W2/2
LMesspunkt: [] GOK [v] POK Messpunkthéhe [m NNJ:
gArt der Messstelle: ‘Bohrbrunnen .D Schacht [] Sonstige:
Rohrdurchmesser: (12 Zoll 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: [<] PVC UHope O PTFE [ Stahl [ unbekannt [J Anderer:
Filteranlage von 4,5_§ bis 13,58 m u. MP
Auslotung Brunnentiefe ~mu. MP

| Datum Juyy.mMm.TT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: 12022 70 2-2 1 ‘/]7) 2')"
Art der Probenahme: [ﬂgepumpt [[Jgeschopft I___] Hahn/Anlage []Sonstige: o -
|Entnahmegerét: [X] U-Pumpe [JSaugpumpe [J] Handsaugpumpe ] schépfgerat

Typ: /L P/’b ( p/VZ /_‘5 MC fﬁ) Messgerétesatznr.: 7/

[J  Steigrohre Satznr.:*) (PN ZZ FP) U Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme , Li—/y({{ bei Entnahme: ’ 55 ~ mu.MP
Lichtlot-Nr.: Z Frequenz MP1: T3¢ f nur bee ,D// ) s

Entnahmetiefe: 02,()( + / 73;( 17 Jm u. MP Pumpdauer vor Probenahme: 9(7

Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m®): ‘-(* YZo Probenahme [m?]: L~ { 0gs

Férderstrom [l/sec]: () '][ f }7) C {7 [7 (7 /[ /’/f’?

lLemhtstoffphase vorhanden: [_] ja X/ nein Schlchtstarke separat beprobt: [ ] ja KT nem
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start mink: /7 |50 (60 {0 190 |9¢ g@ l
Farbe: [~ ohnelX schwach [ stark GW-Stand [mu. MP] | ) 27 (42, 141 42,2842 2% 4223%24;}44,33*
(Farbe: fof~buyn Slepinnd B, 78519.& 34/4,29%4.454/5 00215 02 |§, 095
{Tribung: [] keine & schwach [ stark Férderrate [is] oA 10404 04 |64 |0,4]0,4
(Geruch: [ ohne[d] schwach [stark Temperatur [°C] 33 |13% 3.4 13,7 |13.0 A3q 733 1
Enach: pH-Wert [bei Wassertemp.] 7,32 1‘36' 7’3 Y 7\3(, 7,3(( ¥ 3 ?’e 7\ ]

| B<"nicht gepriift FauseAL o 2.8 13.55 13,7213,46 19,40 |3, A
Bodensatz: Xja N nein LFbei25°Clusiem] 1067 |QO¥ X 1903 _5?0{, _A_S’.O{ Sp2 ! E/{O
(filtrfert: ‘Ejaﬁ - g nein Redox-Spannung [mV] = | l el
‘Bemerkungen: fV ﬁfrc/h’/"m}’f' pempe {‘FP (f}"fv‘P / ‘ff [‘1’77 (Lr/?{ fM i
I (s 2 S R
ProbengefaB(AnzahIxVqumen) Konservierung: [ Jja X nein

‘D Glasschliff: ml  Art:

O  SDGF: ml Art
®  PE: 560 m At ,

D Headspace: ml O Sonstiges:

Witterung: E]sonnlg Dbewélkt [ JRegen  [JSchneefall Lufttemperatur [°C] 76
iF’r;I);nube;gawt;é‘ [_Jvor Ort Bl ”Batum:

Probenehmer: - Unterschrift: P
L

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoli Grundwasser Datum; 2021-05-31
Formblatt Nr.:

Ausgabe Nr.: 9
Datei: GWM5-W2_2xism Seite: 1/1






PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

s |
Projekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach  Projektnummer: [
fOrt: Katterbach TK25: _Rechtswert: Hochwert:
Messstellenbezeichnung:  GWM6 Probenbezeichnung: ~ GWM6-W1/1

[Messpunkt: [] GOk POK Messpunkthéhe [m NNJ:

|Art der Messstelle: Bohrbrunnen [J Schacht 7] Sonstige:
Rohrdurchmesser: (]2 Zoli 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: PVC Onorpe O PTFE [ Stahl [J unbekannt ] Anderer:
Filteranlage von 4,3 Dbis 93 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe 6 L ‘mu. MP

Datum JIIMMTT Uhrzeit h: min

iProbenahmezeitpunkt: EZ?)_;_Z’TO 2-€~—| m& (,L@ ’
\Art der Probenahme:  [Xgepumpt [CJgeschépft [] Hahn/Anlage [] Sonstige: - B
|Entnahmegerit: &I U-Pumpe [JSaugpumpe [J Handsaugpumpe L] schépfgerat
ETyp: - g Q 7__ Messgeratesatznr.:
|0 Steigrohre Satznr.: 2. [ Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: 5:’4 4 bei Entnahme: L(;Zg“ mu. MP

Lichtlot-Nr.: 2. - Frequenz MP1: -~

Entnahmetiefe: i m u. MP Pumpdauer vor Probenahrﬁe: ! 7&
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m?}; — Probenahme [m?): N~
Férderstrom [-Heec}\(/M g y( 04

Lenchtsioffphase vorhanden: [] ja S«nem Schlchtstarke o separat beprobt: [ ] ja g/ nein
EUntersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min; v A0 S‘w Z 0 fg;/
gFarbe: [—_ohnelX] schwach [] stark GW-Stand [m u. MP] 41 14] 4,26 142X 1Y,
;Farbe: m}-bﬁwn Zahlerstand 45 “3‘*7”"
éTrUbung: [ keine X schwach [ stark Forderrate Vel q %3 163 199 |
Geruch: [ ohne[ schwach [Jstark Temperatur ('C] 143 /@O—l 16,6 |17
\nach: pH-Wert foei Wasseremp] | ¢, ¢ 3 | §, ¢ '
, K nicht gepriift Sauerstoff img/l] 65215445
Bodensatz: Hia [ nein LF bei25°C [uS/cm] 4234 _‘434( 43 o
Hflriert _.LCia__ Rnein Redocspamunginvt | — | ~ [ = |~ T3 A

—

:Bemerkungen:

e S = T e -

Probengefar& (Anzahl x Volumen): Konservierung: [Jja E’neln

[} Glasschliff: ml Art:

0  sDeF: ml At

®l PE: C 00 ml  Art:

] Headspace: ml O Sonstiges:

Witterung: Egsonmg ] bewolkt [J Regen [[]1Schneefall Luﬂtemperatur [°C] ’[ ya

Probentibergabe:  [Jvor Ort B ] Datum:

Il
Titel des Formblatts; Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31
Raite- 1711

Datei: GWMB-W1_1 xlsm




PROBENAHMEPROTOKOLL -
Grundwasser
rProjekt: AN, Erkundung Mgssstellen_ij%ﬁt_‘tg@g'ch. Projektnummer: :i “
Ort:  Katterbach TK 25: Rechtswert: Hochwert:
Messstellenbezeichnung: GWM®6 _ _ Probenbezeichnung: GWM6E-W1/2
Messpunkt: [ ] GOK POK Messpunkthshe [m NN]: o
Art der Messstelle: Bohrbrunnen [i]mSchacht ["] Sonstige:
{Rohrdurchmesser: ]2 Zoll [#] 5 Zoll [JAnderer [cm/Zoll];
Filterart: PVC LlHoPE O PTFE [ stahl [ unbekannt [J Anderer:
Filteranlage von 4,3 bis 9,3 mu. MP
Auslotung Brunnentiefe 4 ',‘51 ‘mu. MP
Datum Joyy.mm.1T Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: [2“522_;7—(7 Z%W [44 07__J
\Art der Probenahme:  [X[ gepumpt [Cgeschopft [ ] Hahn/Anlage  [] Sonstige:
Entnahmegerat: Bd U-Pumpe [JSaugpumpe [] Handsaugpumpe | ] Schopfgerat
Typ: 5&/} Messgerétesatznr.: ]
[] Steigrohre Satznr.: 2 O Entnahmeleitung
Wasserspiegel:  vor Entnahme: 3, g0 bei Entnahme: _Lﬁ_is m u. MP
LichtiotNr.: /. FrequenzMP1:  — &
Entnahmetiefe: 'L‘— 30 m u. MP £ Pumpdauer vor Probenahme: 3 ;_ 0
Stand Wasseruhr:  PUmpbeginn [m:  — ~ Probenahme [m%: ~—
Forderstrom'[ﬂtee]—l/mn ﬂ 9 o

Leichtstoffphase vorhanden: [] ja Kf nein Schlchtstarke o separat beprobt: [ ] ja Enein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start [min]: 1 5 |7{7 25 40
Farbe: [ ohnel ] schwach [] stark GW-Stand [m u. MP] ng 1 4,26 (f—_z_é §2F
'Farbe: Zahlerstand 43 9 {{9 ~~.erg Z;z
Triibung: [X keine[] schwach [Jstark Fé'de"atew/m/(ll 6:9 0.9 0 /5 a.9
Geruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] 16,6117, /sz:’z_j&'l
Inach: pH-Wert [bei Wassertemp,] ](,9 3I69§ g % 699

X nicht gepriift Sauerstoff [mg/l] ig'g’” 5,48 513 9
\Bodensatz: Cia &X' nein LF bei 25°C [us/cm) lﬂ37c 392! 73 /Bﬁa L
ifi!trigrt: S [:_.ja [X’neln RedOX-Spannung mVv] ..J__.J,-__J. ~ | - B
iBemerkungen:
[ . ok .
ProbengefaB (Anzahl x Volumen): Konservierung: [ja Q/nem
f []  Glasschiliff: ml  Art:
]  SDGF: m At
X PE; Soo  m At
O Headspace: ml ] Sonstiges: 7
Wutterung Bd'sonnig  [Jbewdlkt [] Regen [[]Schneefall Lufttemperatur [°Cl: /] Z

Probenubergabe: [] vor Ort _ Datu

(Prabenehmer Unterschrift:

Titel des Formblatts: Pro sser
Formblatt Nr.:
Datei: CWRARIAN D olrm

Datum: 2021-05-31
Ausgabe Nr.: @



PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser

éProjekt: AN, Erkundung Messstellen Katterbach Projéktnummer: -
Ort:  Katterbach TK 25: Rechtswert: Hochwert:
Messstellenbezeichnung: GWM6 ____ Probenbezeichnung: GWM6-W2/1
IMesspunkt: [ ] GOK [v] POK Messpunkthohe [m NNJ:

Art der Messstelle: Bohrbrunnen [] Schacht []Sonstige:
Rohrdurchmesser: [J2 Zoll 5 Zoll [_]Anderer [cm/Zoll]:
Filterart: PVC OHorpe [ PTFE [ stahl L] unbekannt [J Anderer:
Filteranlage von N 43 bis 9,3 mu. MP

Auslotung Brunnentiefe = 45 m u. MP

Datum JJJJ.MM.TT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: IZOZZ . A6. 28 ] 1__‘_7 5 O_J
Artder Probenahme:  [/]gepumpt [Jgeschdpft [] Hahn/Anlage  [] Sonstige: _
Entnahmegerét: U -Pumpe [JSaugpumpe ] Handsaugpumpe L] Schopfgerat

Typ: 5 &1 ( ‘H?) / P 715 Py ) Messgeratesatznr.: 4
] SteigrohreSatznr.: 7( Py 2 2[;7) L] Entnahmeleitung

Wasserspiege: vor Entnahme: (fl-g—é—-— bei Entnahme: £ & m u. MP
Lichtiot-Nr.: o Frequenz MP1: 73&_@11// he: P. j o
Entnahmetlefe X(JO © _f_’/‘rﬁ u. MP Pumpdauer vor Probenahme. : M
Stand Wasseruhr:  Pumpbeginn [m®]; @,5+0 Probenahme [m°: 0,K¥g -
Forderstrom [I/secl: 0 //I -

Leichtstoffphase vorhanden: [ ] ja fdnein Schichtstérke: separat beprobt: [ ] ja - nein
Untersuchungen bei der Probenahme: Zeit nach Start fmin]: 5 W 12E -ZQ~ e \:3{; | 9\&
Farve: [ _ohneli schwach (] stark SW-SendmuuPl |5 2506 00l 5¢ Ik s 39 |6 9
Farve:  hell o /frqpolyit Zerstand 75710615/063810,6% s per
Tribung: [] keine [X'schwach [ stark Forderrate [/s] ﬂJ/{ %A |04 0,14 (014 |GA
Geruch: [ ohne[J schwach [stark Temperatur ['C] ﬁ?@ A4 S1an,2 4% Lt Hyy
nach: pH-Wert [bei Wassertemp.] égg ) g( 8 5 | C ) gs? 6 ? 3 :§_,‘;§j_— 5; Y

£X nicht geprift Sersotnoll 179415, 15,83/5,35 [5a_% 04
\Bodensatz: Kia [ nein LF bei 25°C [uS/cm] _77'2}1 Av3pA¥6) /15‘2,{/51&‘ 521
'filtriert . l: ja B/nem Redox-Spannung mv] | — | — l - r L ..J._ ~
'Bemerkungen TP" Tg‘ro(i,([h/m,?(" roppe” T?V (7‘-7 'FP ’1*7 HP IP/I/
Lo PHSPNpotwpe (nov borPNay e
1Probengefal'& (Anzahl x Volumen) Konservierung: [:]ja Bdnein
’IZ] Glasschliff: ml Art
; SDGF: ~ ml Art
X PE: Sl m oAt
| Headspace: ml OJ Sonstiges:

iWitterung: Msonmg l:l bewolkt [ ] Regen [ Schneefall Lufttemperatur [°C] 43
e — i st b e i R e ity s

iProbenUbergabe: [Jvor Ort g _ Datum:

|prabenshmer - - Unterschr'rft:-_, ]

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll sser Datum: 2021-05-31
Formblatt Nr.: Ausgabe Nr.: 9
Datei: GWME-W2_1i.xism Seite: 1/1




PROBENAHMEPROTOKOLL

Grundwasser

Projekt: AN Erk_pndung Messstellen Katterbach B Projektnummer: [N
?Ort: Katterbach TK 25: Rechtswert: Hochwert:
i Messstellenbezelchnung GWM6 ‘ Probenbezeichnung: EWMG-WZ/ 2
5Messpunkt. [ GOK [v] POK Messpunkthdhe [m NN]:
Art der Messstelle: . Bohrbrunnen [] Schacht [ ] Sonstige:
Rohrdurchmesser: (]2 Zoll 5 Zoll [CJAnderer [cm/Zoll]:
Filterart: [ PVC Ouppe [ PTFE [ Stahl [ unbekannt [ Anderer:
Filteranlage von 4,3 bis 9,3 mu. MP
Auslotung Brunnentiefe 05,1;1 m u. MP

N Datum JJJJ.MM.TT Uhrzeit h:min
Probenahmezeitpunkt: QZZM’W'?Z 7)_{‘\'40
Art der Probenahme: [ gepumpt []geschopft [] Hahn/Anlage  [] Sonstige: _
Entnahmegerat: [x] U-Pumpe []Saugpumpe (] Handsaugpumpe ] Schoépfgerat
Typ: § &/?ﬁ: P) W/ MBCF/V D) Messgeratesatznr.: 7]

[  Steigrohre ‘Satznr.: / I(PY), U fP) L Entnahmeleitung

Wasserspiegel: vor Entnahme: \-r,Z& bei Entnahme: 63& ~ mu.MP
Lichtlot-Nr.: 2 Frequenz MP1: '?5 d(m/r bei P/V) st

Entnahmetiefe: f 30 [ ¥ P) QMA{m u. MP Pumpdauer vor Probenahme: 7720
Stand Wasseruhr Pumpbegmn m: (9 G20 Probenahme [m°]: @0 10 +g0(

Forderstrom [I/sec): 0/’7 (t P) { 4. ﬂ o1( nv/ Pﬂo

Leichtstoffphase vorhanden: [l Ja E’nem Schlchtstar separat beprobt: [ ] ja P nein

Untersuchungen bei der Probenahme Zeit nach Start [min]: Wﬁso_wéo ;’Q K0 jO ’;.00 '7//0

|Farbe: & ohne[] schwach [ sterk GW-Standfmu-WP) €39 16,72 16,60 |6,721672 1675 |64 |6 2

%Fafbe: lersond %83¢10,724 [0;7+0 [0.7¢3107 7 logoe 10,§R3 gfﬁ

| Triibung: ¢ keine L] schwach [ stark Forderrate [is] 0,41.164 (O Aleys 10,4104 167 0/’7

iGeruch: [ ohne[] schwach [Jstark Temperatur [°C] 1492 Aul |y 5 | 42|04 4, 75075 Z

|nach: 7 ) pH-Wert [oei Wassertemp 680 G g4 |6 75 16,33 165t |16, éig&%
[X nicht gepriift Sauerstoff [mg/l 642 |47 6 64 ( 137 636’ 161 5'{5 571

‘Bodensatz: Cja & nein LF bei 25°C [uS/cm] 1544 ;{f_‘(j() A¢ 73 | 4%2 /MS” A LIoY 75"24'# 772

filtriert: [ ja B el RedoxSpamningimVl | = _l = ~ I~ | gpecalc J_':;

.Bemerkungen FP' Tﬂ?'olf’v’PVMfC f= vmpl I P P xp FR TP FP rP Tr

L ?/V P/‘/-Fumﬁf[m(// Zv P/Van) s

iProbengefafs (Anzahl x Volumen): Konservierung: []ja @/nem

L[]  Glasschliff: ml Art

‘D SDGF: mi Art:

l&, PE: 550 ~ ml At

O Headspace: ml U Sonstiges:

%Witterung: K sonnig ] bew6|kt [[JRegen [[]Schneefall  Lufttemperatur [°C]: 71[—

iProbeniibergabe: [ vor Ort ._ Datum;

1 - - RSN e

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll Grundwasser Datum: 2021-05-31

Formblatt Nr.: _ Ausgabe Nr.: 9
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PROBENAHMEPROTOKOLL
Grundwasser
-Fortsetzung Leitparameter-

PrOJekt A/t/ CI”C ij(/,'\ /Me%bf({«m C([fjg/}vc[ Projektnummer: -_.,_i_‘

I\Aebabtellenbezelohnung ﬁ (/‘//V] / (/{/ 2/& . ‘I

l

Leitparameter beim Abpumpen - Fortsetzung

PRI S
Zoit nah Pumpbeginn fminj: | 1 15 72:60 140 ”&Q :@ 7o

{GW-Stand [m u. MP] ‘{‘ 3| é b(55 6 75 6,75 &,

i s

Zahlerstand =0/$é% 0{ 3055 62{ .0/%(( CS el d 4’777% |

Forderrat [ls) %1 107 Uﬂ o4 101 |
Temperatur ['C] ___ 194 |14 g 1% 7£fﬂ s T SR
esaramss |6, ‘3 2 1685 16,93 1682 | jor
Sauerstoff [mg/l] { /’g ] ¥ o { F?(;g ; ; DCS I;?s( ,‘5 Y
e (L 7‘(0 S | Ba7 1 5 1 lazsr |

{Redox-Spannung V]

Probenehmer: - Unterschrift:

f f()( /(& IJCJ,:«(,'M:L&;/L atle A W esig ol -&;ou/

Titel des Formblatts: Probenahmeprotokoll GW-Fortsetzung Leitparameter Datum: 2020-04-02

Formbiat e I Aisgabo .
Datei: Fortsetzung (12x Drucken).xism Seite: 1/1






Bohrlochgeophysikalische Untersuchungen
Grundwassermessstellen
GWM 1, GWM 2, GWM 3,
GWM 4, GWM 5 und GWM 6
PFC-Erkundung Katterbach, Stadt Ansbach

September 2022
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Bohrlochgeophysikalische Untersuchungen im September 2022
Grundwassermessstellen GWM 1, GWM 2, GWM 3, GWM 4, GWM § und GWM 6
PFC-Erkundung Katterbach , Stadt Ansbach

Projekt: Stadt Ansbach
Johann-Sebastian-Bach-Platz 1
91522 Ansbach

Auftraggeber und

projexteiung: |

Auftragnehmer:

searveter: |
sachbearveiicr [

-den 14.10.2022




1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die sechs (6) neu errichteten Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 6 der
Stadt Ansbach wurden im Rahmen der PFC-Erkundung Katterbach im Zeitraum
vom 5. bis 13. September 2022 im Auftrag || G it
bohrlochgeophysikalischen Messungen und tiefenhorizontierten Probenahmen
untersucht. Die Bohrlochmessungen dienten in erster Linie der Uberprifung der
geologischen wie auch der hydrogeologischen Situation im Abstrom der

US Air Base mit besonderer Berlcksichtigung der vertikalen FlieRverhaltnisse im

Ruhezustand und wurden durch die Entnahme von Grundwasserproben aus

vorher definierten Tiefen zur Laboruntersuchung auf PFC ergdnzt. Die gesamten

Untersuchungen wurden in Vorbereitung der fur spater geplanten Packer-

Pumpversuche und Probenahmen an den Messstellen durchgefihrt. Dazu

kamen auftragsgemafl Messverfahren zur Ausfihrung deren Zielstellung

nachfolgend im Einzelnen benannt wird.

Alle Bohrlochmessungen erfolgten gem&R DVGW-Arbeitsblatt W110 (2005):

»,Geophysikalische Untersuchungen in Bohrungen, Brunnen und Grundwasser-

messstellen*.

e Uberprifung des Bohrprofils durch Messung der natirlichen Gamma-
Strahlungsintensitat (GR) analog zum Tonanteil mit Unterscheidung von
grundwasserfuhrenden Schichtengliedern und grundwasserhemmenden
Stauhorizonten (Stockwerksgliederung).

e Messung des spezifischen elektrischen Widerstandes in fokussierender
Anordnung in Brunnenvariante (FEL.B) zur Schadenserkennung in den
Vollrohren und zur erweiterten Schichtindikation in der Filterstrecke.

e Kombinierte Messung von Temperatur und Leitfahigkeit im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) zur Beurteilung der physikalisch-chemischen Verhéaltnisse

und als Nullmessung vor Tracereingabe fur das Tracer-Fluid-Logging.

e Genaue quantitative Ermittlung der vertikalen Stromungsverhaltnisse im
Ruhezustand (Zufluss-/Abflussprofilierung) durch Eingabe eines Salztracers
(NaCl) und zeitlich gestaffelte Wiederholungsmessungen der Leitfahigkeit im
Ruhezustand (TFL-01 bis TFL-05).

e Entnahme tiefenhorizontierter Grundwasserproben mittels elektrisch gesteuertem
Differenzdruckprobenehmer im Ruhezustand (SAMP-01bis SAMP-05).
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= Angewandte Messverfahren und Untersuchungsziele

Die 0.g. Messverfahren und Verfahrenskomplexe werden zum besseren Verstandnis
im Folgenden methodisch kurz erldutert. Die durch diese Messungen gewonnenen
Interpretationsergebnisse werden dann fur die untersuchten Messstellenbohrungen
im Einzelnen beschrieben; Details dieser Auswertung kénnen den Messdiagrammen

und Messprotokollen im Anhang auch direkt enthommen werden.
2.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR/FEL.B)

Die im Gamma-Log (GR) aufgezeichnete naturliche Strahlungsintensitat der
Sedimentgesteine im Mittleren Keuper (hier Blasensandstein bis Lehrbergschichten)
wird normalerweise durch den radioaktiven Zerfall des 49K-Isotops, in bestimmten
Fallen auch durch Isotope der Uran-/Thorium-Zerfallsreihe verursacht. Dabei ist zu
berucksichtigen, dass die Isotope des Kaliums normalerweise in %-Gehalten bei
jedoch geringer spezifischer Radioaktivitat vor allem in Tonsteinen und Tonen
auftreten, wogegen die Isotope von Uran und Thorium meist nur in sehr geringen
Konzentrationen im ppm-Bereich vorrangig in Sandsteinen vertreten sind, wo sie
aber eine wesentlich starkere spezifische Gesteinsradioaktivitat indizieren. Das
Kalium-Isotop selbst, das in hohen Bestandteilen in Form von Kali-Feldspaten,
kaliumhaltigen Glimmem und deren Verwitterungsprodukten in den Tonmineralien
der erbohrten Keuper-Schichten angereichert ist, verhalt sich rein stoffspezifisch und
eignet sich soweit keine anderen radiometrischen Anomalien gegeben sind, gut zur
Identifizierung von Schluffen und Tonen bzw. Tonsteinen und zu deren Abgrenzung
gegenuber Sandsteinen. Dabei stehen diese Strahlungstrager in einem festen
Mengenverhaltnis zum Tongehalt der einzelnen Schichtglieder und erlauben eine
Beurteilung der erbohrten geologischen Schichtenfolge aufgrund der Starke und des
Kontrastes der gemessenen Gamma-Strahlung, die direkt proportional zum Tonanteil
ist. Reine und gut sortierte Sandsteine verfugen dabei Uber geringe Gamma-
Impulsraten mit meist weniger als 80 API-Units, wogegen sich richtige Tone und
Tonsteine mit sehr hohen Strahlungs-Intensitdten meist gréRer 120 APl davon
absetzen. Der Bereich dazwischen wird durch ein breites Spektrum unterschiedlich
schluffig bis tonig gebundener Sandsteine (80 bis 100 API) oder sandig bis schluffige
Tone bzw. Tonsteine (100 bis 120 API) reprasentiert. Ubergange koénnen dabei

flieRend ausgebildet sein. Eine Ausnahme bilden radioaktiv starker angereicherte
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Sandsteine (sog. Aktivarkosen) oder auch tonige Horizonte mit organischen
Anteilen, die im Sandsteinkeuper regional verstarkt auftreten kdnnen und ohne
simultane Messung des spezifischen elektrischen Widerstands nicht von
Tonsteinen unterschieden werden kdnnen.

Mit dem Verfahren des spezifischen elektrischen Formations-Widerstand in
fokussierender Anordnung (FEL.B), welches in der PVC-verrohrten Messstelle
(nichtmetallisch) in Brunnenvariante eingesetzt werden kann, kénnen im
wassererfillten Abschnitt der Messstelle belastbare Aussagen nicht nur Uber den
Zustand der PVC-Verrohrung selbst, sondern auch tber den Gesteinswiderstand
des umgebenden Gebirge getroffen werden. Reine Tone und Tonsteine werden
normalerweise durch niedriges Widerstandsverhalten mit Werten deutlich unter
60 Om charakterisiert, wogegen Sandsteine je nach Kérnung und Konsistenz
wesentlich héhere Widerstande bis zu mehreren 100 Qm aufweisen kdnnen.
Damit ist ein weiteres Indiz fir die Beurteilung von Zusammensetzung und
Lagerungsform der erbohrten Keuper-Formation gegeben, welches zusammen mit
dem radiometrischen Erscheinungsbild als ein wichtiges Gliederungsmerkmal der
Schichtenfolge im Blasensandstein herangezogen werden kann.

Im vorliegenden Fall wird bei der Gamma-Messung in den mit einer PVC-
Verrohrung DN125 ausgebauten Messstelle die natirliche Gamma-Strahlung in
der direkten Umgebung der Messsonde mit vergleichsweise guter Eindringtiefe
(bis zu mehreren Dezimetern) in Impulsraten erfasst und registriert. Dabei
Uberlagern sich in Abhéngigkeit von Bohrdurchmesser und Ringraum die Signale
aus dem anstehenden Gebirge mit den Strahlungseinflissen aus der Bohrung
selbst, d.h. Ausbauverrohrung aus Kunststoff wird mit einem sehr schwachen
und gleichmaRigen Dampfungsfaktor durchdrungen und bildet die anstehenden
Schichten im Blasensandstein in guter Auflosung ab. Das Signal des elektrischen
Widerstands setzt simultan dazu in Abhangigkeit vom Beginn der perforierten
Filterstrecke und nach dem kompletten Eintauchen des Mess-Systems in das
Grundwasser (4,65 m Spacing) ein und fiuhrt zur Unterscheidung in nieder-
ohmige (Schluffe/Tone) und hoch-ohmigen Schichtgliedern (Sandsteine) ohne
auf das Vorhandensein von Radioisotopen zu reagieren. Lediglich an den
Verbindungen der PVC-Rohre uberspringt das Mess-Signal, da hier kein
Stromfluss gegeben ist und das Ergebnis leicht verfalscht wird. Es ergibt sich

dennoch im Abgleich mit dem Bohrprofil eine sehr gute Differenzierung der
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erbohrten Schichtenfolge aufgrund der gemessenen Gamma-Amplituden und
ihrer dazu umgekehrt proportional auftretenden elektrischen Widerstandswerte,
wie das in den folgenden Kapiteln auch im Hinblick auf die Stockwerksgliederung

gesondert betrachtet wird.
2.2  Temperatur- und Leitfahigkeits-Messungen (TEMP-01/SAL-01)

Der Anwendungsbereich dieses kombinierten Verfahrens bestehend aus der
aufeinander abgestimmten Messung von Temperatur und Leitfahigkeit dient im
Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor allem der Ermittlung der physikalischen-
chemischen Eigenschaften der Wassersaule, der Lotung von Wasserspiegeln, der
teufenrichtigen Abgrenzung hydrodynamisch effektiver Horizonte und der
Einschatzung, inwieweit mit den Wasserzu- und -abflissen Anderungen dieser
KenngroR3en verknlpft sind (Detektion von Fremdwassereinfllissen). Ist infolge von
isostatischen "Ausschichtungen” innerhalb der Wassersaule oder durch den
Aufschluss eines hydrochemisch andersartigen Grundwasserstockwerkes (ggf. auch
durch Kontaminationen und Schadstoffeintrage) ein Umschlag der physikalisch-
chemischen KenngréRen des Wassers gegeben, so lasst sich dies an den
Kennlinien von Temperatur und Leitfahigkeit meist gut erkennen. Die resultierenden
Messindikationen bzw. Messwertunterschiede kdnnen im Normalfalle in Kombination
mit Flowmeter-Messungen oder wie im vorliegenden Fall in Verbindung mit der
Tracer-Fluid-Logging-Methode zur Detektion hydraulischer Kurzschluss-Stromungen
zwischen unterschiedlichen effektiven Horizonten oder Grundwasserstockwerken
herangezogen werden. In Korrelation mit dem Tracer-Fluid-Logging sind die
Messindikationen von Wassertemperatur und elektrischer Leitfahigkeit hier als sog.
Nullmessungen zu verstehen und bilden auch ein wichtiges Indiz fur die qualitative

Ausweisung der Stromungsprofile fir den Ruhezustand der Messstelle.
2.3  Tracer-Fluid-Logging- Verfahren (TFL-01...)

Mit der Methode des Tracer-Fluid-Loggings (TFL) wird nach der Nullmessungen
von Temperatur und Leitfahigkeit (TEMP-01/SAL-01) ein die Salinitat der
Wassersaule signifikant verandernder Salztracer (NaCl-Siedesalz) punktférmig
und in gleichmalligen Punktabstéanden in die Messstelle eingebracht. Unmittelbar
im Anschluss daran wird durch zeitlich gestaffelte Wiederholungsmessungen der

Leitfahigkeit beobachtet, ob und wie diese Tracerwolken unter dem Einfluss von
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bereits im Ruhezustand der Bohrung vorhandenen Stromungen verdinnt und
bewegt werden. Diese Bewegungsablaufe sind bei entsprechend angepasster
Beobachtungsdauer nach Richtung und GroRRe quantifizierbar und koénnen
Wasserzuflussen bzw. -abflussen in der Messstellenbohrung direkt gleichgesetzt
werden. Durch spezielle Auswertung dieser Kurvenverlaufe kann dann ein
Stréomungsprofil fur den Ruhezustand entworfen werden, in dem der Umschlag
vom Zufluss- zum Verlustverhalten innerhalb des aufgeschlossenen Profils die
Grenze zwischen Horizonten oder Stockwerken unterschiedlichen hydraulischen
Potentials markiert. Das Ergebnis erlaubt zudem sehr detaillierte Aussagen Uber
den hydraulischen Ruhezustand und lasst damit auch Ruckschlisse auf die
geohydraulische Stockwerksgliederung zu. Andererseits kdnnen selbst noch sehr
geringe Volumenstrome im Bohrloch quantitativ nachgewiesen und in einem
Stromungsprofil zusammengefasst werden. Die Trennung zwischen einzelnen
Stockwerken wird dabei in der Regel durch impermeable Schichtkomplexe
innerhalb des Gebirges hervorgerufen, weshalb der Abgleich mit der durch die
Bohrung aufgeschlossenen Lithologie bzw. mit dem Gamma-Log fur die
Beurteilung der hydraulischen Situation von Vorteil ist. Die quantitative
Einzelansprache diskreter Zuflusshorizonte ist dabei nicht immer méoglich,
sodass, wie dies im Folgenden auch der Fall ist, zum Teil eine bereichsweise
Zusammenfassung der Zufluss- und Verlustanteile, vor allem bei sehr geringen

Einzelhorizonten erfolgen musste.
24 Tiefenhorizontierte Probenahme (SAMP-01...)

Die Entnahme tiefenhorizontierter Grundwasserproben erfolgt mit einem sog.
Differenzdruck-Probenahmegerat, welches aus einer elektrisch gesteuerten
Ventileinheit und einem daran befestigten Edelstahigefal? (hier 500 ml Volumen)
besteht. Auf vorgesehener Probenahme-Tiefe wird das Ventil aufgefahren, die
Luft perlt aus und Grundwasser stromt ein. Nach Ausfahrt mit vorher
geschlossenem Ventil kann dann eine Wasserprobe Uber Tage abgefullt und fur
die Laboruntersuchung konserviert werden. Vor jeder Teufenfahrt wird das
gesamte System gespult und gereinigt.

Im vorliegenden Fall musste in Absprache mit dem AG diese Beprobung vor der

Eingabe der Salzmarkierungen fur das Tracer-Fluid-Logging getatigt werden, da
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fur die komplexen analytischen Untersuchungen keine Beeinflussung

Wasserproben durch NaCL gegeben sein durfte.

3. Geratedaten und Sondencharakteristik

Messwinde I =00

frequenzgesteuerten Antrieb (ATW Winter)

Gamma-Sonde: Typ GR202, @ 40 mm, NaJ-Kristall 2 x 1*
Anzeige 1 cps = 1,58 API
FEL-Widerstands-Sonde: Typ FEL201, @ 40 mm Laterolog LL3,

10-40.000 Om, 100 mm Messelektrode
Temperatur-/
Leitfahigkeits-Sonde: Typ TC02C, @ 35 mm,
Temperatur-Anzeige 0-50 °C
Salinitats-Anzeige 0-5 mS/cm;
Tracer-Injektionssonde: Typ TR 01, Salzrohr DN50 perforiert,

der

in Kombination mit Leitfahigkeits-Sonde TC02C

Probenahme-Sonde: Typ SAMPO1, @ 45 mm
elektrisch gesteuerter Differenz-

druckprobenehmer, 450 ml Volumen
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4. Messungen in Messstellenbohrung GWM 1

4.1 Messverfahren und Messstrecken

Gamma-Messung

(GR) von 23,90 bis 0,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Fokussierende elektrische Widerstands-Messung
(FEL.B) von 23,40 bis 13,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Kombinierte Temperatur-/Leitfahigkeits-Messung im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) von 7,40 bis 23,90 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Tracereingabe (NacCl)

(TR-0) bei 23,00 m, 19,00 m, 14,00 m und 9,00 m
Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

(TFL-01) von 7,00 bis 23,90 m 14:28 Uhr

(TFL-02) von 7,00 bis 23,90 m 14:34 Uhr

(TFL-03) von 7,00 bis 23,90 m 14:44 Uhr

(TFL-04) von 7,00 bis 23,90 m 15:00 Uhr

(TFL-05) von 7,00 bis 23,90 m 15: 20 Uhr

Tiefenhorizontierte Grundwasserprobenahme im Ruhezustand
(SAMP-01/02/03/04) aus Teufen von 8,00/14,00/19,00/23,00 m

4.2 Bezugsgrofen (nach Messstellendokumentation, siehe auch Messprotokoll)

Messnullpunkt: GOK

Bezugspunkt: 0,90 m unter OK. Sebakappe

Tiefster Messpunkt: 23,90 m

Bohrtiefe: 26,80 m

Bohrdurchmesser: 323 mm von 0,00 bis 5,50 m
300 mm von 5,50 bis 26,80 m

Ausbau: -0,50 m bis 7,50 m Vollrohr
7,50 m bis 24,50 m Filterrohr

Ausbaumaterial: PVC DN125

Ruhewasserspiegel: 7,40 m

_ Seite 8




4.3 Interpretation der Messergebnisse
4.3.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR, FEL.B)

Der Blasensandstein wird hier unter tGberwiegend sandigen Deckschichten, die
aber durch auf3erst breit gestreute Impulsraten (60 bis 120 API) charakterisiert
werden, beginnend mit einem nach der Bohrbeschreibung zwischen 1,90 und
2,40 m verzeichneten sandigen Tonhorizont angetroffen. Dabei unterscheidet
sich der tonige Sandstein darunter vom sandigen Ton darlber radiometrisch
gesehen in keiner Weise und beide werden bis zu einer Grenze in 3,20 m Tiefe
durch gleich hohe Gamma-Zahlraten von =100 bis 130 APl markiert. In einer
Zwischenlage von 3,20 bis 4,40 m Tiefe geht die Strahlungs-Intensitat leicht auf
einen Wert von 100 API zurtick, gleichbedeutend mit einer hier ausgewiesenen
Lage aus Grobsand, die sofort von einem weiteren Paket aus Sandstein mit sehr
hohen Gamma-Amplituden zwischen = 100 bis 150 API - wie oben - bis in eine
Tiefe von 6,90 m unterlagert wird. Im Vergleich zu anderen Profilen im Coburger-
und Blasensandstein ist hier die gemessene Gamma-Strahlung im Sandstein
relativ hoch, was z.B. an den schluffigen und tonigen Gemengeteilen liegen oder
einem sehr hohen Grad der Verwitterung entsprechen kann.

Erst in einer Tiefe zwischen 6,90 und 9,30 m zeichnet sich ein Rickgang der
gemessenen Strahlungs-Intensitat auf normale Werte unter 100 APl in den
Sandsteinen ab, wobei mit Zahlraten <80 bis 60 APl erstmals ein groberer
Sandstein-Komplex auch als potentieller Grundwasserleiter in Erscheinung tritt.
So, wie die Sandsteine im oberen Profilabschnitt durch relativ hohe Gamma-
Strahlung von der Norm abweichen, so werden auch die von 9,30 bis 12,00 m
beschriebenen Schluff- und Tonsteine mit dafir etwas zu niedrigen Gamma-
Amplituden, die von 80 auf 120 API ansteigen, markiert. Am Ubergang in den
unteren Sandstein-Komplex wird bis 12,80 m sogar ein Anstieg auf fast 140 API
gemessen, was fur Sandsteine relativ untypisch ist. Unter Bezugnahme auf die
hier einsetzende Signalspur des spezifischen elektrischen Widerstands kann
zumindest im unteren Profilabschnitt bis zur Messendteufe bei 23,90 m in einigen
schmalen Sequenzen mit Widerstands-Kontrasten = 60 bis 80 Qm auf fein bis
grobkdrnige Sandsteine geschlossen werden, was sich in den meisten Fallen
auch durch ein gegenlaufiges Verhalten in der Strahlungskurve mit einer

Reduzierung der Gamma-Strahlung auf Werte um 80 API-Units so darstellt.
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Diese rein sandigen Partien sind jedoch in der Minderzahl gegentiber der Masse
an stark schluffig bis tonig durchsetzen, teils auch murben Sandsteinen, die sich
durch sehr hohe Gamma-Impulsraten = 100 bis 160 API davon deutlich abheben
und simultan auch von niedrigen Werten des elektrischen Widerstands < 60 Om
bereits mehr als Tonstein gekennzeichnet werden. Als Besonderheit zeigt sich
hier Gber das hohe Mal3 von 160 API hinaus eine radiometrische Anomalie, die
zwischen 14,00 und 15,40 m Tiefe in Form eines hohen Strahlungs-Peaks von
260 API stark hervortritt, aber weniger dem hier anstehenden schluffig-tonigen
Sandstein zugerechnet werden kann, sondern eher einem typischen ,Keuper-
Letten® entspricht, was durch die geringen Widerstands-Werte von nur 50 Om
auch Bestatigung findet. Entsprechend gering sind hier auch die verfigbaren

Wasserwegsamkeiten.

4.3.2 Messungen und Probenahmen im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01, TFL-01 bis 05, SAMP-01/02/3/4)

Zum Messtermin hatte sich in der Messstelle ein Ruhewasserspiegel in 7,40 m Tiefe
und damit in unmittelbarer Umgebung der Filteroberkante eingestellt, was fur freie
und ungespannte Grundwasserverhaltnisse steht. Die Messung von Temperatur
und Leitfahigkeit im Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor Eingabe des Salztracers
wurde von diesem Ruhewasserspiegel bis zu einer Messendteufe bei 23,90 m
abwarts gefahren und wiederspiegelt die physikalisch-chemischen Verhaltnisse der
Wassersaule im stationdren Zustand. Die dabei aufgezeichneten Messindikationen
geben bereits erste Hinweise auf eine in der Messstelle vorhandene vertikale
Wasserbewegung, die mit dem anschlieRend durchgefihrten Tracer-Fluid-Logging-
Verfahren nach Richtung und Grol3e prazisiert werden konnte.

Bezeichnend fiur diese hydraulische Situation ist die Kurve der Wassertemperatur,
die am Ruhewasserspiegel einen leicht erhéhten Wert von 11,04 °C in Anlehnung an
oberflachennahe Temperaturverhéltnisse einnimmt und dann in der Filterstrecke
bogenférmig auf 10,48 °C (- 0,56 °C) in 14,00 m Tiefe absinkt. Im Abstrom nach
unten setzt dann wieder ein leichter Temperaturanstieg auf 10,56 °C (+ 0,08 °C) bis
zur Messendteufe ein, dessen niedriger Gradient die bis unten hin durchhaltende
Wasserdynamik représentiert.

Gegenlaufig zu den sinkenden Temperaturwerten zeigt die elektrische Leitfahigkeit

vom Ruhewasserspiegel bis 9,00 m Tiefe einen sprunghaften Anstieg von 1015 auf
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1275 uyS/ecm  (+ 260 yS/cm), der anzeigt, dass hier nicht nur relativ hoch
mineralisierte Wasser, sondern auch Zutritte mit deutlich unterschiedlicher Qualitat
aufeinander treffen und sich dann im Abstrom nach unten hin vermischen. Dabei
geht die Kurve der Leitfahigkeit in eine absolut steil nach unten hin verlaufende
Gerade mit minimaler Wertevarianz zwischen 1320 und 1340 pS/cm (+ 20 uS/cm)
Uber.

Der genaue Nachweis fur dieses Stromungsverhalten im unangeregten Zustand
erfolgte dann durch Eingabe von punktuellen Salzmarkierungen in Tiefen bei 23,00,
19,00, 14,00 und 8,00 m mit anschlieRenden Wiederholungsmessungen der Salinitat
(TFL-01 bis 05) von knapp einer Stunde Dauer. Die Detailauswertung des unter
diesen Bedingungen durchgefuhrten Tracer-Fluid-Loggings und ergibt das in der

nachfolgenden Tabelle zusammengefasste Stromungsprofil.

Stréomungsprofil im Ruhezustand

Teufe, m Zufluss(+)- bzl\;vr;]i\'/’erlust(-)antell, Bernarkitien
Einzelhorizonte Bereich
Oberes,
7,80 bis 8,50 +023 Gesamtzufluss im druckstarkeres
9,00 bis 9,30 g Ruhezustand Grundwasserstock-
werk

Stockwerkstrennung 9,30 bis 12,00 m (vgl. GR-Log, Tonstein/Schiuffstein)

12,70 bis13,20 0.08

13,90 bis 14,30 ’ sehr geringe

16,20 bis 16,80 Norkiota Unteres,
18,20 bis 18,60 -0,03 druckschwécheres
18,90 bis 19,40 Grundwasserstock-
20,10 bis 20,60 . werk

2110 bis 21,60 0,12 o |

22,80 bis 23,10 dliecusian

Wie diese Zusammenstellung zeigt, handelt es sich hier um eine am Filterbeginn
und im obersten Filterabschnitt einsetzende, tendenziell abwarts gerichtete
Ausgleichsstromung zwischen unterschiedlichen Potentialen im Blasensandstein,
die unter kleineren Verlusten bis zur Oberkante der Lehrbergschichten durchhalt.
Die Strémungsbilanz ist dabei mit einem Volumenstrom geringerer Intensitat von
0,23 I/min (ca. 0,33 m?¥*d) ausgeglichen und gleichen Zuflussraten stehen gleiche
Verluste gegenuber. Als Stockwerkstrennung fungiert ein Horizont aus Ton- und
Schluffstein in einer nachweislichen Tiefe zwischen 9,30 und 12,00 m (laut GR-
Log). Die Geringmachtigkeit der Einzelhorizonte verweist auf eine Vielzahl von
Wasserwegsamkeiten in Form von kleinen Kluften und ahnlichen Strukturen in

der Sandstein-Formation.
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Zur Abrundung dieser Befunde und zur Klarung der an diese Stromungs-
Situation gebundenen PFC-Gehalte im Grundwasser wurden nach einer ersten
vor-Ort Beurteilung der Messergebnisse und in Absprache mit der Projektleitung
tiefenhorizontierte Probenahmen durchgefiihrt. Dabei wurden gezielt aus Tiefen
bei 8,00/14,00/19,00 und 23,00 m diskrete Grundwasserproben mit einem daftr
geeigneten Probenahme-System entnommen und in die vom AG daflr bereit
gestellte Probenbehélter konserviert. Alle dazu eingesetzten Geratschaften
wurden vor jeder Probenahme mit Aqua-dest. gespult, sowie eine Nullprobe zu
Beginn der Beprobung zur Qualitatssicherung aus dem Probenahme-Gefald
abgefiillt. Die Laborergebnisse wurden der besseren Ubersicht halber in das

Messdiagramm aufgenommen und unterliegen einer gesonderten Beurteilung
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5. Messungen in Messstellenbohrung GWM 2

5.1 Messverfahren und Messstrecken

Gamma-Messung

(GR) von 23,50 bis 0,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Fokussierende elektrische Widerstands-Messung
(FEL.B) von 23,00 bis 11,20 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Kombinierte Temperatur-/Leitfahigkeits-Messung im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) von 5,60 bis 23,50 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Tracereingabe (NacCl)

(TR-0) bei 22,50 m, 17,50 m, 12,50 m und 7,50 m
Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

(TFL-01) von 5,00 bis 23,50 m 14:04 Uhr

(TFL-02) von 5,00 bis 23,50 m 14:10 Uhr

(TFL-03) von 5,00 bis 23,50 m 14:22 Uhr

(TFL-04) von 5,00 bis 23,50 m 14:40 Uhr

(TFL-05) von 5,00 bis 23,50 m 15:10 Uhr

Tiefenhorizontierte Grundwasserprobenahme im Ruhezustand
(SAMP-01/02/03/04) aus Teufen von 6,50/9,50/14,00/20,00 m

5.2 Bezugsgr6Ren (nach Messstellendokumentation, siehe auch Messprotokoll)

Messnullpunkt: GOK

Bezugspunkt: 0,83 m unter OK. Sebakappe

Tiefster Messpunkt: 23,50 m

Bohrtiefe: 27,00 m

Bohrdurchmesser: 323 mm von 0,00 bis 4,20 m
300 mm von 4,20 bis 27,00 m

Ausbau: 0,00 m bis 7,00 m Vollrohr
7,00 m bis 24 m Filterrohr

Ausbaumaterial: PVC DN125

Ruhewasserspiegel: 5,60 m
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5.3 Interpretation der Messergebnisse
5.3.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR, FEL.B)

Der Blasensandstein setzt hier unter Gberwiegend sandigen Deckschichten, die
durch hohe Impulsraten von 90 bis 120 APl gekennzeichnet werden, beginnend
mit einem nach der Bohrbeschreibung zwischen 2,50 und 2,80 m ausgewiesenen
sandigen Tonhorizont mit geringer Gamma-Aktivitdt von nur 100 API, ein. Es
folgt bis 5,40 m ein Gemisch aus Sandsteinen unterschiedlicher Kérnung, aber
mit verhaltnismalig hohen Schluff- und Tonanteilen, was sich in Form hoher
Gamma-Zahlraten von = 100 bis 140 APl im Strahlungs-Profil abzeichnet. Ein
Rickgang der gemessenen Gamma-Intensitat auf Werte deutlich unter 100 API
setzt mit scharfer Grenze erst bei 5,40 m Tiefe ein, wo ein stark sandiger
Tonstein-/Schluffstein-Horizont (50 API) laut Bohrprofil den Ubergang in eine
Serie von gut sortierten Sandsteinen markiert, die sich mit entsprechend
niedrigen Zahlraten < 80 bis 50 API auch als potentieller Grundwasserleiter bis
14,00 m Tiefe im radiometrischen Erscheinungsbild ausweisen. Das bei 11,20 m
einsetzende Signal des spezifischen elektrischen Widerstands bestatigt dies
durch im Vergleich sehr hohe Ohm-Werte im Bereich von = 80 bis 100 Qm.
Zwischen 14,00 und 15,90 m steigen sie Impulsraten wieder auf Werte von 100
bis 120 APl an und der Widerstandswert sinkt simultan von 80 auf 60 Qm ab,
was dem hier verzeichneten Wechsel aus Tonstein, Schluffstein und Sandstein
weitgehend entspricht.

Der schnelle Anstieg der Gamma-Amplitude ab 15,90 m - vergleichbar mit dem
Strahlungs-Profil von GWM 1- endet mit einem Horizont erhdhter Strahlungs-
Intensitat von 230 API zwischen 17,00 und 18,40 m und wird hier im Bohrprofil
als toniger Schluffstein vermerkt, was einem ,Keuper-Letten* schon sehr nahe
kommt. Danach zeigen beide Kurvenverlaufe einen intensiven periodischen
Wechsel, wie das auch bereits bei GWM 1 der Fall war, und wo die Werte der
Tonstrahlung mit <60 bis 220 APl ein aullerst breites Spektrum einnehmen,
welches von Widerstands-Kontrasten zwischen <60 bis 90 Om begleitet wird.
Die tonigen Basisschichten sind hier allerdings in den Messdiagrammen von
Gamma-Strahlung und elektrischem Widerstand noch nicht sichtbar.
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5.3.2 Messungen und Probenahmen im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01, TFL-01 bis 05, SAMP-01/02/3/4)

Zum Messtermin hatte sich in der Messstelle ein Ruhewasserspiegel in 5,60 m Tiefe
und damit leicht oberhalb der Filteroberkante eingestellt, was fur nur schwach
gespannte Grundwasserverhaltnisse steht. Die Messung von Temperatur und
Leitfahigkeit im Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor Eingabe des Salztracers
wurde von diesem Ruhewasserspiegel bis zu einer Messendteufe bei 23,50 m
abwarts gefahren und wiederspiegelt die physikalisch-chemischen Verhaltnisse der
Wassersaule im stationdren Zustand. Die dabei aufgezeichneten Messindikationen
geben auch hier bereits erste Hinweise auf eine in der Messstelle vorhandene
vertikale Wasserbewegung, die mit dem anschliel3end durchgeflhrten Tracer-Fluid-
Logging-Verfahren nach Richtung und GroR3e prazisiert werden konnte.

Sehr ausschlaggebend fur diese Situation ist die Kurve der Wassertemperatur, die
am Ruhewasserspiegel einen verhaltnismafiig hohen Wert von 11,19 °C in starker
Anlehnung an oberflachennahe Temperaturverhaltnisse einnimmt und dann zur Mitte
der Filterstrecke bogenférmig auf sehr niedrige 9,59 °C (- 1,60 °C) in 15,00 m Tiefe
stark zurtickgeht. Im Abstrombereich nach unten setzt dann eine schwache stetige
Temperaturzunahme auf 9,75 °C (+ 0,16 °C) bis zur Messendteufe ein, deren
niedriger Gradient die bis unten hin durchhaltende, ausgepréagte Wasserdynamik
reprasentiert.

Gegenlaufig zu den sinkenden Temperaturwerten im oberen Kurvenabschnitt zeigt
sich hier ein abgestufter Anstieg der elektrische Leitfahigkeit, die am Filterbeginn bei
7,00 m und in 10,00 m Tiefe von 570 auf 620 uS/cm (+ 50 uS/cm) bzw. von 620 auf
645 pS/cm (+ 15 pS/cm) leicht zunimmt und dann nach unten hin zum tiefsten
Messpunkt mit konstanten 650 uS/cm durchhélt. Insgesamt liegen die Messwerte
der Leitfahigkeit sehr deutlich unter denen der engeren Umgebung, die mehr als den
doppelten Grad der Mineralisierung aufweisen

Der Nachweis fur das hier ebenfalls abwarts orientierte Strémungsverhalten im
Ruhezustand der Messstelle erfolgte durch die punktuelle Eingabe der
Salzmarkierungen in Tiefen bei 22,50, 17,50, 12,50 und 7,50 m gefolgt von
anschlieRenden Wiederholungsmessungen der Salinitéat (TFL-0O1 bis 05) von etwa
einer Stunde Dauer. Die Detailauswertung des unter diesen Bedingungen
durchgefiihrten Tracer-Fluid-Loggings und ergibt das in der nachfolgenden Tabelle

zusammengefasste Stromungsprofil.
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Stromungsprofil im Ruhezustand

Teufe, m Zufluss(+)- bzw. Verlust(-)anteil,
I/min Bemerkungen
Einzelhorizonte Bereich

7,00 bis 7,40 +0,09 Gesamtzufluss im Obiers
7,80 b!s 8,10 Ruhezustand, ducketaikeres
8,40 bis 8,60 Hauptzuflusszone

9,50 bis10,10 e ca. in 8,40 bis Grundwasser-

: ) : ! stockwerk

11,30 bis 12,00 12,00 m Teufe

Stockwerkstrennung ca. 12,00 bis 13,00 m (hier nicht explizit ermittelbar)

13,00 bis 14,10 -0,11

14,90 bis 15,20 Hauptverlustzone

15,60 bis 16,10 -0,22 im Ruhezustand i

16,60 bis 17,30 nteres,
18,30 bis 18,70 druckschwacheres
19,20 bis 19,60 Grundwasser-
20100 bis 20760 0,20 jeweils geringe stockwerk
21:90 bis 22:30 Einzelverluste

23,30 bis 23,50 -0,08

Wie die Tabelle zeigt, handelt es sich hier um einen am Filterbeginn und im
oberen Filterabschnitt aus mehreren Einzelzuflissen zusammengesetzten
Zustrom mit abwarts gerichteter Tendenz, dem ab der Filtermitte eine Vielzahl
sehr kleiner Verluste in gleicher GréRenordnung gegenuber stehen. Die
Stréomungsbilanz ist dabei mit einem Volumenstrom mittlerer Intensitat von
0,61 I/min (ca. 0,88 m?d) ausgeglichen, aber um ein Vielfaches héher als an der
GWM 1. Dafur befindet sich hier wesentlich kuhleres Grundwasser-Kontingent
mit einer deutlich niedrigeren elektrischen Leitfahigkeit im Abstrom nach unten.
Als Stockwerkstrennung fungiert vermutlich ein nicht weiter bestimmbarer
Horizont aus Ton- und Schluffstein in einer Tiefe zwischen 12,00 und 13,00 m.
Die Vielzahl und Geringmachtigkeit der nachgewiesenen Zufluss- und Verlust-
Horizonte verweist auf Wasserwegsamkeiten in Form von kleinen Kluften und
ahnlichen Strukturen in der Sandstein-Formation.

Zur Abrundung dieser Befunde und zur Klarung der an diese Stromungs-
Situation gebundenen PFC-Gehalte im Grundwasser wurden nach einer ersten
vor-Ort Beurteilung der Messergebnisse und in Absprache mit der Projektleitung
tiefenhorizontierte Probenahmen gezielt aus Tiefen bei 6,50/9,50/14,00 und
20,00 m entnommen. Die Laborergebnisse wurden der besseren Ubersicht
halber fur PFC in das Messdiagramm mit aufgenommen und unterliegen einer

gesonderten Beurteilung
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6. Messungen in Messstellenbohrung GWM 3

6.1 Messverfahren und Messstrecken

Gamma-Messung

(GR) von 22,50 bis 0,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Fokussierende elektrische Widerstands-Messung
(FEL.B) von 22,00 bis 12,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Kombinierte Temperatur-/Leitfahigkeits-Messung im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) von 6,40 bis 22,50 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Tracereingabe (NacCl)

(TR-0) bei 18,00 m, 13,00 m und 8,00 m
Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

(TFL-01) von 6,00 bis 22,00 m 13:48 Uhr
(TFL-02) von 6,00 bis 22,00 m 13:54 Uhr
(TFL-03) von 6,00 bis 22,00 m 14:04 Uhr
(TFL-04) von 6,00 bis 22,00 m 14:16 Uhr
(TFL-05) von 6,00 bis 22,00 m 14:38 Uhr

Tiefenhorizontierte Grundwasserprobenahme im Ruhezustand
(SAMP-01/02/03/04) aus Teufen von 7,50/13,50/17,50/21,50 m

6.2 Bezugsgroflen (nach Messstellendokumentation, siehe auch Messprotokoll)

Messnullpunkt: GOK

Bezugspunkt: 1,07 m unter OK. Sebakappe

Tiefster Messpunkt: 22,50 m

Bohrtiefe: 29,20 m

Bohrdurchmesser: 323 mm von 0,00 bis 4,10 m
300 mm von 4,10 bis 29,20 m

Ausbau: 0,50 m bis 7,00 m Vollrohr
7,00 m bis 24,00 m Filterrohr

Ausbaumaterial: PVC DN125

Ruhewasserspiegel: 6,40 m
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6.3 Interpretation der Messergebnisse
6.3.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR, FEL.B)

Der Blasensandstein setzt hier anders als in den Messstellen davor bereits unter
einer Uberwiegend sandig bis schluffigen Ausbildung von Mutterboden mit einem
tonigen Verwitterungshorizont ein, der sich in Form hoher Strahlungskontraste
und Werten zwischen = 100 bis 200 API im Strahlungs-Profil von 0,60 bis 3,50 m
abzeichnet. Die im Bohrprofil beschriebene Lage aus kérnigen Sandstein mit
tonigen und schluffigen Komponenten wird auf einen schmalen Horizont
zwischen 3,50 und 4,00 m reduziert und mit etwas verringerten Impulsraten von
110 API wiedergegeben. Darauffolgt bis in eine Tiefe von 5,20 m mit einer hohen
Impulsrate von 230 APl nochmals ein ausgesprochen toniger Schichthorizont,
der wie eine nattrliche Barriere dem oberen Sandstein-Aquifer aufliegt und auch
dessen vermutlich hohes hydraulisches Potential bewirkt.

Die obere Formation im Blasensandstein wird dann als mehr oder weniger
einheitliches Paket von 5,20 bis 13,00 Tiefe in mittel- bis grobsandiger
Zusammensetzung und mit wechselnden Schluff- und Tonanteilen durch einen
guten Kontrast der Gamma-Amplituden von 60 bis 100 APl und simultan hohen
Widerstandswerten > 60 bis 80 Qm charakterisiert. Der Ubergang in die unteren
starker tonigen Partien vollzieht sich mit scharfer Grenze in 13,00 m Tiefe und
wird durch steigende Gamma-Impulsraten auf =120 bis 160 APl und analog
dazu sinkenden Ohmzahlen auf Werte <60 Qm belegt. Wichtig erscheint dabei,
dass die hydraulische Stockwerkstrennung hier, wie auch schon bei den GWM
vorher, am Ubergang vom Sandstein in den Tonstein in einer Tiefe von 11,40 bis
12,60 m detektiert wird.

Die untere Formation im Blasensandstein beginnt mit einem Paket aus Ton- und
Schluffstein, welches sich von 12,60 bis 15,60 m mit Zahlraten 2120 bis 180 API
und Werten des elektrischen Widerstands gegen 60 Qm darstellt. Der fast schon
als machtiger Leithorizont zwischen 16,30 und 19,20 m Tiefe in Erscheinung
tretende Schichtkomplex mit stark erhéhter Gamma-Strahlung =140 bis 240 API
und niedrigem Widerstandsverhalten <60 bis 50 Qm bildet auch hier eine
Barriere, die eine schmale zwischen 15,40 und 16,30 m angesiedelte
Sandsteinbank von einem unteren Sandsteinpaket bei 19,20 bis 20,80 m

abtrennt. In beiden Fallen liegen die gemessenen Gamma-Intensitaten knapp
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unter 100 API gefolgt von Ohmzahlen zwischen 50 und 70 Qm, also in einem
sehr bindigem Spektrum. Den Abschluss nach unten bildet dann eine Lage
Feinsandstein mit gréReren schluffigen und tonigen Komponenten, welches sich
durch Impulsraten zwischen 100 und 140 API und einem geringen elektrischen
Widerstandswert von 50bis 60 Qm definiert.

6.3.2 Messungen und Probenahmen im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01, TFL-01 bis 05, SAMP-01/02/3/4)

Zum Messtermin hatte sich in der Messstelle ein Ruhewasserspiegel in 6,40 m Tiefe
und damit in unmittelbarer Umgebung der Filteroberkante eingestellt, was fur freie
und ungespannte Grundwasserverhaltnisse steht. Die Messung von Temperatur
und Leitfahigkeit im Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor Eingabe des Salztracers
wurde von diesem Ruhewasserspiegel bis zu einer Messendteufe bei 22,50 m
abwarts gefahren und wiederspiegelt die physikalisch-chemischen Verhaltnisse der
Wassersaule im stationdren Zustand. Die dabei aufgezeichneten Messindikationen
geben deutliche Hinweise auf eine in der Messstelle vorhandene vertikale
Wasserbewegung, die mit dem anschlieRend durchgefihrten Tracer-Fluid-Logging-
Verfahren nach Richtung und Grol3e prazisiert werden konnte.

Bezeichnend flr diese hydraulische Situation ist die Verlaufskurve der Temperatur,
die am Ruhewasserspiegel einen Wert von 11,26 °C aufweist und damit in
Anlehnung an oberflachennahe Verhaltnisse ein vergleichbares Niveau mit den
benachbarten Messstellen besitzt (vergl. GWM 1/GWM 2). Wie gewohnt sinken die
Messwerte zur Filtermitte bei 14,00 m im Bogen stark ab und erreichen hier im
Zustrombereich einen festen Wert von 10,19 °C (- 1,07 °C). In Fortsetzung nach
unten ist erneut eine schwache Zunahme auf 10,28 °C (+ 0,09 °C) auf Messendteufe
gegeben, deren niedriger Gradient damit ein Mittelmal3 zwischen den GWM 1 und
GWM 2 einnimmt.

Analog zu den stetig sinkenden Temperaturwerten zeigt die elektrische Leitfahigkeit
ein in kleinen Schritten ansteigendes Verhalten und nimmt dabei von 730 puS/cm am
Ruhewasserspiegel bzw. am Filteranfang auf 865 uS/cm in bis 9,00 m Tiefe
(+ 135 uS/cm) bereits deutlich zu. Mit steigenden Werten auf 960 uS/cm bei 10,00 m
und weiteren 1050 pS/cm (+ 185 pS/cm) bei 11,00 m wird das Zuflussgeschehen
auch durch Veranderungen der Wasserqualititen belegt. Mit Ubergang in die untere

Verluststrecke gleichen sich die Messwerte an und liegen bis zum tiefsten
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Messpunkt auf einem konstanten Niveau von 1080 uS/cm. Der genaue Nachweis fur
dieses Stréomungsverhalten im unangeregten Zustand erfolgte durch die Eingabe des
Salztracers in Tiefenabschnitten bei 18,00, 13,00, und 8,00 m mit anschlieenden
Wiederholungsmessungen der Salinitat (TFL-01 bis 05) von knapp einer Stunde
Dauer.

Die Detailauswertung des unter diesen Bedingungen durchgefuhrten Tracer-Fluid-
Loggings und ergibt das in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasste

Strémungsprofil.

Stromungsprofil im Ruhezustand

Teufe, m Zufluss(+)- bzw. Verlust(-)anteil,
I/min Bemerkungen
Einzelhorizonte Bereich
7,30 bis 8,00 +0.66 Gesamtzufluss
8,40 bis 9,10 2 im Ruhezustand, ..
: Oberes, druckstarkeres
. Hauptzufluss in
9,70 bis 10,30 : Grundwasserstockwerk
: +0,18 Teufe 7,30 bis
10,70 bis 11,00 910 m

Stockwerkstrennung 11,40 bis 12,60 m (vgl. GR-Log, bindig tUberpragte Schichten)

12,60 bis 13,00

13.20 bis 13.50 042 Hauptverlustzone -
15,60 bis 16,30 im Ruhezustand Picres,

: -0,27 druckschwacheres
17.70 bis 18,40

: - Grundwasserstockwerk
19,20 bis 19,70 015 geringe
20,20 bis 10,70 i Restverluste

Bei Auswertung des im Ruhezustand der Messstelle durchgefuhrten Tracer-
Fluid-Loggings lassen sich diese Verhaltnisse durch die oben stehende Tabelle
wie folgt beschreiben. Mit einem Gesamtzufluss von 0,84 I/min (ca. 1,21 m?¥d) ist
die o.g. Stromung von verhaltnismaRig hoher und nicht zu vernachlassigender
Intensitat. Die Vielzahl und Geringmachtigkeit der Einzelhorizonte verweist auch
hier verstarkt auf die Wasserwegsamkeit von Kluften der Formation. Als
Stockwerkstrennung erweist sich hier ein in den Messindikationen von Gamma-
Strahlung und elektrischem Widerstand nicht sehr spektakular in Erscheinung
tretender Schichthorizont am Ubergang vom oberen Sandstein-Paket in den
darunterliegenden Tonstein in einer Tiefe zwischen 11,40 und 12,60 m Tiefe.

Zur Bestimmung der an diese Stromungs-Situation gebundenen PFC-Gehalte im
Grundwasser wurden nach einer ersten vor-Ort Beurteilung der Messergebnisse
und in Absprache mit der Projektleitung hier tiefenhorizontierte Probenahmen
aus Tiefen bei 7,50/13,50/17,50 und 21,50 m entnommen. Die Ergebnisse der
Laboruntersuchung wurden der besseren Ubersicht halber in das Messdiagramm

aufgenommen und unterliegen einer gesonderten Beurteilung.




f 4 Messungen in Messstellenbohrung GWM 4

71 Messverfahren und Messstrecken

Gamma-Messung

(GR) von 25,00 bis 0,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Fokussierende elektrische Widerstands-Messung
(FEL.B) von 24,50 bis 11,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Kombinierte Temperatur-/Leitfahigkeits-Messung im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) von 5,30 bis 25,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Tracereingabe (NaCl)

(TR-0) bei 22,50 m, 17,50 m, 12,50 m und 7,50 m
Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

(TFL-01) von 5,00 bis 25,00 m 15:14 Uhr

(TFL-02) von 5,00 bis 25,00 m 15:20 Uhr

(TFL-03) von 5,00 bis 25,00 m 15:30 Uhr

(TFL-04) von 5,00 bis 25,00 m 15:40 Uhr

(TFL-05) von 5,00 bis 25,00 m 16:00 Uhr

(TFL-06) von 5,00 bis 25,00 m 16:20 Uhr

Tiefenhorizontierte Grundwasserprobenahme im Ruhezustand
(SAMP-01/02/03/04) aus Teufen von 7,00/15,00/20,00/24,50 m

7.2 BezugsgroBen (nach Messstellendokumentation, siehe auch Messprotokoll)

Messnullpunkt: GOK

Bezugspunkt: 0,95 m unter OK. Sebakappe
Tiefster Messpunkt: 25,00 m

Bohrtiefe: 27,00 m

Bohrdurchmesser: 323 mmvon 0,00 bis 4,40 m

300 mm von 4,40 bis 25,50 m
178 mm von 25,50 bis 27,00 m

Ausbau: 0,50 m bis 6,50 m Vollrohr
6,50 m bis 25,50 m Filterrohr
Ausbaumaterial: PVC DN125
Ruhewasserspiegel: 5,30 m
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7.3 Interpretation der Messergebnisse
7.3.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR, FEL.B)

Der Blasensandstein setzt hier am GWM 4 unter etwas machtigeren sandigen
Deckschichten, die von Tonlagen durchsetzt und durch entsprechend hohe
Gamma-Zahlraten 2100 bis 140 APl gekennzeichnet werden, unter einer Lage
aus Tonstein (80 bis 100 API) in 5,20 m Tiefe ein. Dieser obere, hydraulisch auch
relevante, grobere Sandstein-Komplex hélt mit niedrigen Gamma-Ilmpulsraten
< 80 bis 60 API bis in eine Tiefe von 10,70 m durch, wird aber zwischen 6,90 und
7,80 m durch einen hier eingelagerten, signifikanten Tonhorizont (120 API)
zweigeteilt, d.h. es findet hier bereits am Beginn des Blasensandstein eine
Stockwerkstrennung statt, die auch eine Strémungsumkehr im hydraulischen
FlieRgeschehen bewirkt (siehe Stromungsprofil).

Folgt man den Signalspuren von naturlicher Gamma-Strahlung und elektrischem
Widerstand, so stellt sich bis zu einer Grenze in 15,20 m Tiefe mit niedrigen
Gamma-Werten <80 bis 60 APl ein Gemisch aus gut sortierten Sandsteinen
unterschiedlicher Kérnung im Wechsel mit stark sandigen Tonsteinen (= 80 bis
120 API) ein, welches auch im gemessenen elektrischen Widerstand die 60 Qm-
Linie kaum unterschreitet bzw. die Sandsteine durch hohe Ohmzahlen bis 80 Om
und mehr charakterisiert. Nach einer aus Feinsandstein gebildeten, schmalen
Ubergangszone zwischen 15,20 bis 16,40 m, setzt dann der in allen Profilen
gleichfalls vorhandene ,Leithorizont® mir sehr hoher Gamma-Strahlung (= 120 bis
200 API) und sehr niedrige Gesteins-Widerstand (< 60 bis 40 Qm) ein und halt in
dieser Form bis 19,80 m Tiefe durch.

Die Wechsellagerung aus Sandsteinen und Tonsteinen unmittelbar darunter
gliedert sich in zwei Pakete aus Sandstein mit Strahlungsindizes < 100 bis auf
80 API zurtckgehen, gefolgt von relativ niedrigen Widerstands-Kontrasten zwischen
40 bis 60 QOm und einem zwischengeschalteten markanten Tonhorizont in 21,20 bis
22,60 m Tiefe. Bis zur Messendteufe bei 24,20 m wird dann bereits eine tonige Basis
mit Werten von 160 APl und 40 Qm angezeigt.
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7.3.2 Messungen und Probenahmen im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01, TFL-01 bis 06, SAMP-01/02/3/4)

Zum Messtermin hatte sich in der Messstelle ein Ruhewasserspiegel in 5,30 m Tiefe
im Bereich der Filteroberkante eingestellt, was fur weitgehend freie und ungespannte
Grundwasserverhaltnisse steht. Die Messung von Temperatur und Leitfahigkeit im
Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor Eingabe des Salztracers wurde von diesem
Ruhewasserspiegel bis zu einer Messendteufe bei 25,00 m abwarts gefahren
und wiederspiegelt die physikalisch-chemischen Verhaltnisse der Wasserséule im
stationaren Zustand. Die aufgezeichneten Signalspuren von Wassertemperatur und
elektrischer Leitfahigkeit lassen bereits am Messbeginn sehr starke Unterschiede
und eine Ausschichtung der Wasserqualitdt erkennen, woraus sich auch deutliche
Hinweise auf die in Messstelle vorhandene vertikale Wasserbewegung ergeben, die
mit dem durchgefiihrten Tracer-Fluid-Logging-Verfahren nach Richtung und Grol3e
prazisiert werden konnte.

Bezeichnend fur diese spezielle hydraulische und physikalisch-chemische Situation
der Wassersaule im Ruhezustand ist der Verlauf der Temperaturlinie, der, wie bei
den anderen GWM auch, von einer hohen an oberflachennahe Bedingungen
anklingende Messwerte mit 10,87 °C gepragt ist. Bis in eine Tiefe von 7,50 m sinkt
dieser Wert auf 9,94 °C (- 0,93 °C) ab und fallt bis zum Wendepunkt in 14,00 m Tiefe
weiter auf 9,55 °C (- 0,39 °C). Im verlangerten Abstrom nach unten setzt dann wieder
ein leichter Temperaturanstieg auf 9,62 °C (+ 0,07 °C) bis zur Messendteufe bei
25,00 m ein, dessen niedriger Gradient bezeichnend fiir die bis unten hin wirksame
Wasserdynamik reprasentiert.

Sehr aufféllig tritt hier die sprunghafte Veranderung in den Werten der elektrischen
Leitfahigkeit bereits im Umfeld der Filteroberkante in Erscheinung, wo zwischen 6,00
und 8,00 m Tiefe ein Anstieg von 690 auf 1210 uS/cm (+ 520 uS/cm) gemessen
wird. Gegenlaufig zu den sinkenden Temperaturwerten steigt dieser Wert der
elektrischen Leitfahigkeit bis 12,00 m Tiefe auf 1300 uS/cm (+ 90 uS/cm) nochmals
an und bleibt dann in einer steil nach unten hin verlaufenden Gerade auf einem
konstanten Niveau von 1310 uS/cm.

Der genaue Nachweis fir dieses Stromungsverhalten im unangeregten Zustand
erfolgte dann wiederum durch Eingabe von punktuellen Salzmarkierungen in Tiefen
bei 22,50, 17,50, 12,50 und 7,50 m mit anschlieRenden Wiederholungsmessungen

der Salinitéat (TFL-01 bis 05) von gut einer Stunde Dauer. In der Detailauswertung
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des unter diesen Bedingungen durchgefuhrten Tracer-Fluid-Loggings ergibt sich das

in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasste Stromungsprofil.

Stromungsprofil im Ruhezustand

Teufe, m Zufluss(+)- bzw. Verlust(-)anteil,
I/min Bemerkungen
Einzelhorizonte Bereich
Oberes,
2 Gesamtzufluss im druckstéarkeres
6,50 bis 7,10 +0.55 Ruhezustand Grundwasser-
stockwerk
Stockwerkstrennung 6,90 bis 7,80 m (Tonhorizont vgl. GR-Log)
< Hauptverlustzone | im
8,30 bis 9,60 -0,12 Ruhezustand
10,20 bis 10,70
11,50 bis 11,90 -0,06 sehr geringe Verluste
2 Unteres,
13,30 bis 14,00 =
: druckschwéacheres
15,30 bis 15,80
: Grundwasser-
16,20 bis 16,50 -0,21 .
- Hauptverlustzone Il im stockwerk
1P 30D 1770 Ruhezustand
19,50 bis 19,80 010
20,20 bis 21,30 ;
22,70 bis 23,00 :
23.30 bis 24.30 -0,06 sehr geringe Verluste

Wie aus der Tabelle hervorgeht, handelt es sich hier um einen unmittelbar am
Filterbeginn zutretenden starken Zustrom in GréRenordnung von immerhin
0,55 I/min, der sich dann nach unten in eine Vielzahl kleinerer Verluste aufsplittet.
Dieser besonderen Zufluss-Situation ist es vermutlich geschuldet, dass hier keine
PFC-Schadstoffe im Grundwasser nachgewiesen werden konnten, da der Anteil
des oberflachennahen Grundwassers in Abhangigkeit von der weit oben
positionierten Stockwerkstrennung (Tonbarriere) dominiert. Dabei weisen diese
Wasser die typischen niedrigen Temperatur-Eigenschaften, wie bei GWM 2 auf,
besitzen aber eine wesentlich hdhere Leitfahigkeit.

Zur Klarung der an diese Stromungs-Situation gebundenen PFC-Gehalte im
Grundwasser wurden nach einer ersten vor-Ort Beurteilung der Messergebnisse
und in Absprache mit der Projektleitung tiefenhorizontierte Probenahmen gezielt
aus Tiefen bei 7,00/15,00/20,00 und 24,50 m entnommen. Die Laborergebnisse
wurden der besseren Ubersicht in das Messdiagramm mit aufgenommen und
untermauern diesen Befund.

Eine mit der Projektleitung abgestimmte Testmessung am 16.9.2022, wo eine
neue Flowmeter-Sonde kalibriert wurde und gleichzeitig die Leitfahigkeit der
vorher mit der Eingabe des Salztracers erhéhten Salinitat tUberpruft wurde, hat
gezeigt, dass sich die hohen Salzwolken innerhalb von nur wenigen Tagen fast

volistandig abgebaut haben. Das Ergebnis ist auf die andern GWM ubertragbar.
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8. Messungen in Messstellenbohrung GWM 5

8.1 Messverfahren und Messstrecken

Gamma-Messung

(GR) von 12,20 bis 0,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Fokussierende elektrische Widerstands-Messung
(FEL.B) von 11,80 bis 8,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Kombinierte Temperatur-/Leitfahigkeits-Messung im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) von 3,80 bis 12,20 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Tracereingabe (NacCl)

(TR-0) bei 10,50 m und 5,50 m
Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

(TFL-01) von 3,50 bis 12,20 m 13:00 Uhr
(TFL-02) von 3,50 bis 12,20 m 13:05 Uhr
(TFL-03) von 3,50 bis 12,20 m 13:15 Uhr
(TFL-04) von 3,50 bis 12,20 m 13:30 Uhr
(TFL-05) von 3,50 bis 12,20 m 13:50 Uhr

Tiefenhorizontierte Grundwasserprobenahme im Ruhezustand
(SAMP-01/02/03) aus Teufen von 4,50/8,00/11,50 m

8.2 Bezugsgrofien (nach Messstellendokumentation, siehe auch Messprotokoll)

Messnullpunkt: GOK

Bezugspunkt: 1,08 m unter OK. Sebakappe
Tiefster Messpunkt: 12,20m

Bohrtiefe: 22,70 m

Bohrdurchmesser: 323 mm von 0,00 bis 4,40 m

300 mm von 4,40 bis 12,50 m
178 mm von 12,50 bis 22,70 m

Ausbau: 0,58 m bis 3,50 m Vollrohr
3,50 m bis 12,50 m Filterrohr
Ausbaumaterial: PVC DN125
Ruhewasserspiegel: 3,80 m
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8.3 Interpretation der Messergebnisse
8.3.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR, FEL.B)

Die vergleichsweise flache Messstelle GWM 5 erschliel3t die oberen Partien des
Blasensandstein bis in eine messbare Tiefe von 12,20 m. Folgt man den
Messindikationen der Gamma-Strahlung nach den bisher angewandten Kriterien,
so beginnt der anstehende Sandstein, allerdings in stark aufgearbeiteter Variante
mit Unterschreitung der 80 API-Linie in bereits 3,80 m Tiefe und héalt in dieser
Form bis 7,70 m unter GOK durch. Die ausgesprochen tonigen Deckschichten
erreichen zwischen 0,70 und 2,60 m ein Strahlungs-Maximum mit Werten 2 140
bis 240 API. Wie schon bei GWM 4 verfugt der Mittelsand darunter Gber hdhere
Strahlungs-Gehalte (100 bis 130 API), als die dinne Tonlage (80 bis 100 API)
am Ubergang in das anstehende Gebirge, was sich in den Messprofilen der
GWM 2 und GWM 4 wiederholt. Wie auch schon bei GWM 4 wird das obere
Paket aus gut sortierten Sandsteinen (< 80 bis 60 API) durch einen Horizont aus
sandigem Tonstein (120 API-Units) in einer Tiefe von 5,80 bis 6,40 m geteilt, der
auch hier eine hydraulische Trennung verursacht und zu einer Stromungsumkehr
fur das daruber zuflieBende Wasser-Kontingent aus oberflachennahen Bereichen
darstellt. Der Ubergang in die unteren Partien des Blasensandstein vollzieht sich
mit einer Tonlage von 7,70 bis 8,40 m, die mit relativ niedrigen Strahlungs-
Werten von 80 bis 100 API radiometrisch gleiche Merkmale aufweist, wie am
Beginn der Sandstein-Formation.

Mit Bezugnahme auf die bei 8,80 m einsetzende Signalspur des spezifischen
elektrischen Widerstands, wo mit Werten von 70 bis 90 Qm etwas héher ohmige
Schichtcharakteristika gemessen werden, erscheint die ab 8,40 m verzeichnete
Folge aus Sandsteinen mit feiner bis groberen Kérnung im Gamma-Log mit
Werten 2100 bis 140 API deutlich Uberreprasentiert, was aber an einer stark
tonigen Matrix liegen durfte, die optisch weniger in Erscheinung tritt. Die Grenze
zur tonigen Basis wir bei 12,00 m angeschnitten, was durch hohe 140 API und

niedrige 60 Qm zum Ausdruck kommt.
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8.3.2 Messungen und Probenahmen im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01, TFL-01 bis 05, SAMP-01/02/3/4)

Zum Messtermin hatte sich hier ein Ruhewasserspiegel in 3,80 m Tiefe innerhalb der
Filterstrecke eingestellt, was fur vollig ungespannte Grundwasserverhéaltnisse auch in
Relation zum Bohrprofil bezeichnend ist. Die Messung von Temperatur und
Leitfahigkeit im Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor Eingabe des Salztracers
wurde von diesem Ruhewasserspiegel bis zu einer Messendteufe bei 12,20 m
abwarts gefahren und wiederspiegelt die physikalisch-chemischen Verhaltnisse der
Wassersaule im stationaren Zustand insofern, dass sich hier am Beginn der
Filterstrecke gewisse Veranderungen in der Beschaffenheit der Wassersaule
abzeichnen. Allein dadurch sind schon Hinweise auf eine in der Messstelle trotz
geringer Profiltiefe vorhandene vertikale Wasserbewegung gegeben, die mit dem
durchgefiihrten Tracer-Fluid-Logging-Verfahren nach Richtung und GroRRe prazisiert
werden konnte.

Wiederum bezeichnend fur diese spezielle hydraulische und physikalisch-chemische
Situation der Wassersaule im Ruhezustand ist die verhaltnismafdig hohe, dem
Oberflachen-Niveau angeglichene Wassertemperatur von 12,74 °C, die bis in den
Bereich der Stockwerkstrennung in 6,50 m Tiefe auf einen realistischen Wert von
11,30 °C (- 1,44 °C) absinkt. Diese Entwicklung setzt sich bis zur Messendteufe bei
12,20 m fort und endet dort bei 10,11°C (-1,19 °C) mit weiterhin negativem
Gradienten.

Die elektrische Leitfahigkeit beginnt hier anders, als bei den GWM vorher, mit
verhaltnismafig niedrigen 980 uS/cm und folgt diesem Trend bis 6,50 m mit einem
weiteren Ruckgang auf einen festen Wert von 820 uS/cm (- 90 uS/cm). Dann wird
dieser Wert von 820 uS/cm konstant bis zum tiefsten Messpunkt gehalten, was diese
Wasserdynamik erganzend bestatigt.

Der genaue Nachweis fir dieses Stromungsverhalten im unangeregten Zustand
erfolgte dann wiederum durch Eingabe von punktuellen Salzmarkierungen in Tiefen
bei 10,50 und 5,50 m mit anschlielRenden Wiederholungsmessungen der Salinitat
(TFL-01 bis 05) Uber die Dauer einer ¥ Stunde. In der Detailauswertung des unter
diesen extremen Bedingungen durchgefiihrten Tracer-Fluid-Loggings ergibt sich das

in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasste Stromungsprofil.
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Stromungsprofil im Ruhezustand

Teufe, m Zufluss(+)- bzw. Verlust(-)anteil,
I/min Bemerkungen
Einzelhorizonte Bereich
3,80 bis 4,20 +0,18 Oberes,
Gesamtzufluss im druckstarkeres
4,70 bis 5,70 +0,13 Ruhezustand Grundwasser-
stockwerk
Stockwerkstrennung ca. 5,80 bis 6,40 m (Tonhorizont vgl. GR-Log)
6,60 bis 7,40 . Unteres,
8.10 bis 8.50 -0,07 sehrgeringe Verluste | .\ yschwich
2,90 bis10.50 Hauptverlustzone im Etes
11,10 bis 11,30 -0,24 Iguhezustan d Grundwasser-
11,90 bis 12,20 stockwerk

Wie sich hieraus ergibt, kommt von oberhalb der Schichtgrenze nur ein relativ
geringer Zustrom von insgesamt 0,31 I/min zustande, der sich nach unten hin in
kleineren Verlusten wieder ausgleicht und damit auch in der relativ kurzen
Filterstrecke dennoch ein FlieRverhalten mit tendenziell abwarts gerichtete
Orientierung verursacht.

In Anbetracht der kurzen Filterstrecke wurden hier zur Bestimmung der an diese
Stréomungs-Situation gebundenen PFC-Gehalte tiefenhorizontierte Probenahmen
aus Tiefen bei 4,50/8,00 und 11,50 m enthommen. Die Laborergebnisse wurden
der besseren Ubersicht in das Messdiagramm mit aufgenommen und sollten im
Zuge der weiteren Pumpversuche und Probenahmen einer weiteren Prifung

unterzogen werden.




9. Messungen in Messstellenbohrung GWM 6

9.1 Messverfahren und Messstrecken

Gamma-Messung

(GR) von 9,40 bis 0,00 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)
Kombinierte Temperatur-/Leitfahigkeits-Messung im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01) von 4,00 bis 9,40 m (Fahrgeschwindigkeit 4 m/min)

Tracereingabe (NaCl)

(TR-0) bei 6,00 m
Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

(TFL-01) von 3,50 bis 9,40 m 13:32 Uhr
(TFL-02) von 3,50 bis 9,40 m 13:36 Uhr
(TFL-03) von 3,50 bis 9,40 m 13:44 Uhr
(TFL-04) von 3,50 bis 9,40 m 13:56 Uhr
(TFL-05) von 3,50 bis 9,40 m 14:20 Uhr

Tiefenhorizontierte Grundwasserprobenahme im Ruhezustand
(SAMP-01/02) aus Teufen von 5,00/8,00 m

9.2 Bezugsgr6lRen (nach Messstellendokumentation, siehe auch Messprotokoll)

Messnullpunkt: GOK = TWK

Bezugspunkt: 0,20 m Uber OK. Sebakappe

Tiefster Messpunkt: 9,40 m

Bohrtiefe: 14,70 m

Bohrdurchmesser: 323 mm von 0,00 bis 9,50 m
178 mm von 9,50 bis 14,70 m

Ausbau: 0,20 m bis 4,50 m Vollrohr
4,50 m bis 9,50 m Filterrohr

Ausbaumaterial: PVC DN125

Ruhewasserspiegel: 4,00 m
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9.3 Interpretation der Messergebnisse
9.3.1 Radiometrische und geoelektrische Messungen (GR, FEL.B)

Die sehr flach ausgebaute Messstelle GWM 6 erschliel3t die oberen Partien des
Blasensandstein bis in eine messbare Tiefe von 9,40 m, ohne dass sich in den
Messindikationen der natirlichen Gamma-Strahlung eine eindeutig tonige Basis
abzeichnet. Nach den bisher angewandten radiometrischen Kriterien sollte der
eigentliche Blasensandstein mit Unterschreitung der 80 API-Linie angezeigt
werden, was aber hier nicht der Fall ist, denn diese Marke wird an keiner Stelle
unterschritten. Daflr erreichen die stark tonigen Deckschichten zwischen 0,60
und 3,60 m ein sehr hohes Amplituden-Niveau mit Werten von 2120 bis 190 API.
Ahnlich wie bei GWM 5 kann in der Ubergangszone von 3,60 bis 4,90 m keine
klare Unterscheidung zwischen Sanden und Tonen getroffen werden, da die
Signalstarke nur zwischen 80 und 100 API gering variiert. Der am Beginn des
Blasensandsteins im Bohrprofil in einer Tiefe von 4,90 bis 6,20 m verzeichnete
tonige Sandstein erweist sich daflr als radiometrisch besonders betont und
durfte bei Messwerten > 100 bis 120 API stark tonig gebunden sein. Die unteren,
als Sandstein ausgewiesenen Partien bis zur Messendteufe in 9,40 m Tiefe
zeigen im Gamma-Log ein ahnliches Muster, wie oben und fihren zu keiner

eindeutigen Abgrenzung von Sandsteinen und Tonsten.

9.3.2 Messungen und Probenahmen im Ruhezustand
(TEMP-01/SAL-01, TFL-01 bis 05, SAMP-01/02/3/4)

Zum Messtermin hatte sich hier ein Ruhewasserspiegel in 4,00 m Tiefe knapp
oberhalb der Filterstrecke eingestellt, was fur ungespannte Grundwasserverhaltnisse
auch in Relation zum Bohrprofil gewertet werden kann. Die Messung von
Temperatur und Leitfahigkeit im Ruhezustand (TEMP-01/SAL-01) vor Eingabe
des Salztracers wurde von diesem Ruhewasserspiegel bis zu einer Messendteufe
bei 9,40 m abwarts gefahren und wiederspiegelt auch hier die physikalisch-
chemischen Verhaltnisse der Wasserséule im stationaren Zustand insofern, dass
sich hier am Beginn der Filterstrecke schon sehr deutliche Anderungen in der
Beschaffenheit der stationaren Wassersaule abzeichnen. Allein dadurch sind schon
Hinweise auf eine in der Messstelle trotz geringer Profiltiefe vorhandene vertikale
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Wasserbewegung gegeben, die mit dem durchgefuhrten Tracer-Fluid-Logging-
Verfahren nach Richtung und GroRe prazisiert werden konnte.

Die verhaltnismalig hohe, dem Oberflachen-Niveau mit 12,05 °C angeglichene
Wassertemperatur nimmt hier bis zur Messendteufe bei 9,40 m kontinuierlich tUber
die Stockwerkstrennung bei 4,90 bis 6,20 m Tiefe auf einen realistischen Wert von
11,25 °C (- 0,80 °C) ab. Die elektrische Leitfahigkeit steigt im Gegenzug auf gleicher
Strecke von 920 auf 1430 pyS/cm (+ 510 pS/cm) fast stetig an. Damit fehlt eine stabile
Phase- so wie in den Ubrigen Messstellen, was die Vermutung nahe legt, dass hier
auch eine horizontale Komponente mit im Spiel sein kann

Der genauere Nachweis fur dieses Stromungsverhalten im unangeregten Zustand in
vertikaler Richtung erfolgte durch die punktuelle Eingabe einer Salzmarkierung in
6,00 m Tiefe und durch Wiederholungsmessungen der Salinitat (TFL-01 bis 05) Uber
die Dauer von etwa einer %2 Stunde. In der Detailauswertung des unter diesen
extremen Bedingungen durchgefuhrten Tracer-Fluid-Loggings ergibt sich das in der

nachfolgenden Tabelle zusammengefasste Stromungsprofil.

Stromungsprofil im Ruhezustand

Teufe, m Zufluss(+)- bzw. Verlust(-)anteil,
I/min Bemerkungen
Einzelhorizonte Bereich
Oberes,
y Gesamtzuflu® im druckstarkeres
&0 biselil D52 Ruhezustand Grundwasser-
stockwerk
Stockwerkstrennung ca. 4,90 bis 6,20 m (Sandstein stark tonig vgl. GR-Log)
2 Hauptverlustzone im Unteres,
6,20 bis 6,90 -0,55 Ruhezustand druckschwicheres
8,10 bis 8,50 037 geringe Grundwasser-
9,10 bis 9,40 ’ Einzelverluste stockwerk

Wie sich hieraus ersehen lasst, kommt hier von oberhalb der Schichtgrenze ein
betrachtlicher Zustrom von insgesamt 0,92 I/min zustande, der sich nach unten
hin in kleineren Verlusten wieder ausgleicht und damit auch in der relativ kurzen
Filterstrecke ein FlieBverhalten mit Uberwiegend tendenziell abwarts gerichtete
Orientierung vorgibt.

In Anbetracht der kurzen Filterstrecke wurden hier zur Bestimmung der an diese
Stromungs-Situation gebundenen PFC-Gehalte tiefenhorizontierte Probenahmen
nur aus Tiefen bei 5,00 und 8,00 m entnommen. Die Laborergebnisse wurden
der besseren Ubersicht in das Messdiagramm mit aufgenommen und kénnen
somit im Zuge der weiteren Pumpversuche und Probenahmen einer weiteren

Prufung unterzogen werden.




10.

Zusammenfassung und Bewertung

Die sechs neu errichteten Messstellen im Abstrom der Katterbach-Area zeigen
ein einheitliches Schema hinsichtlich der erschlossenen Schichtenfolge im
Blasensandstein und unterliegen fast ausschliel3lich den gleichen hydraulischen
und gréltenteils auch sehr ahnlichen physikalisch-chemischen Verhéltnissen im
hier erschlossenen Aquifer des Blasensandstein, trotz unterschiedlicher Tiefen.
Dabei ist nicht immer ein gleichlautender Konsens zwischen der sehr detaillierten
Bohrgutaufnahme und den aufgezeichneten Messindikationen der natirlicher
Gamma-Strahlung (GR) und des spezifischen elektrischem Formations-
Widerstand in Brunnenvariante (FEL.B) gegeben. Im Sandsteinkeuper ist dies
aber fast haufig die Regel und beruht darauf, dass eine enge Verzahnung von
schluffigen, tonigen und sandigen Bestandteilen auch im Bindemittel optisch
nicht wahrnehmbar gegeben sein kann, welches mit fortschreitendem Grad der
Zersetzung im Strahlungsverhalten eine groRe Rolle spielen kann; das
Widerstands-Signal ist unter diesen Voraussetzungen von der Schlitzgro3e der
Filterrohre abhangig, unterstitzt aber den Befund des Strahlungsverhaltens
dahingehend, dass es hilft vor Allem Tone/Tonsteine und tonige Komponenten
im niederohmigen Bereich klar zu definieren. Der in der Literatur haufig
gebrauchte Begriff von sog. ,Keuperletten® steht dafir am Gangigsten und
beschreibt diesen Sediment-Typ, der nicht eindeutig als Sandstein oder als
Ton/Tonstein ausgewiesen werden kann, aber ein wichtiges Kriterium bei der
Bewertung der Grundwasser-Hydraulik darstellten kann.

Diese damit eng verbundenen hydraulischen Verhéltnisse, die sich auch in den
Messindikationen der Temperatur und der elektrischen Leitfahigkeit des Wassers
wiederspiegeln, stehen eindeutig daftir, dass hier eine Infiltration aus den oberen
druckstarkeren Horizonten in druckschwéchere untere Bereiche gegeben ist, was
mit Hilfe des Fluid-Logging-Verfahren prazisiert und auch zahlenmalig belegt
werden konnte. Es bildet die Grundlage fur weiterfihrenden Untersuchungen
hinsichtlich der Belastungssituation dieser Wasser.
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[ ] Bohrlochmessung

Brunnenkontrollmessung

D Sonstiges:

Bohrung: GWM 1 Messdatum : 6.9.2022
Lokalitat: PFC Erkundung Katterbach Projekt Nr.: -
Projekt: Stadt Ansbach Ausfiihrender: -
Auftraggeber: [N @ Teinehme: [N
BezugsgroRen:
Ansatzhdhe: m NN Rechtswert:
Messnullpunkt: GOK Hochwert:
Teufenbezug: 0,90 m unter OK. Sebakappe Messendteufe: 23.90 m
Bemerkung: OK. PVC DN125 = 0,50 m uber GOK
Bohrlochdaten: (nach Bohrdokumentation, Bezugspunkt GOK)
Bohrendteufe: 26.80 m Baujahr: 2021
Bohr-@: 323 mm von 0.00 mbis 550 m
300 mm von 5.50 mbis 26.80 m
mm von m bis m
mm von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
Sperrohr-@: mm Sperrohrteufe: m
mm Tondichtung: m
Ausbaudaten: (nach Bohrdokumentation + Geophysik, Bezugspunkt GOK)
Ausbauteufe: 24.50 m Ausbaumaterial: PVC DN125
Verrohrung: Vollrohr DN125 mm von -0.50 mbis 7.50 m
Filter DN125 mm von 7.50 m bis 2450 m
Pumpdaten:
Pumpentyp: Pumpeneinlauftiefe: m
(1.Leistungsstufe)
Steigleitung: Forderrate: I/'s
Bemerkungen: Pumpeneinlauftiefe: m
(2 Leistungsstufe)
Forderrate: I/'s
Pumpbeginn: Uhr Pumpende: Uhr
Pumpenumbau: Uhr Warte- u. Stillstandszeiten: Std.




Bohrung: GWM 1

Messdaten Sondendaten Pumpdaten
Strecke T . : .
Verfahren File-Nr. von o bis Richtung GeSC(rm::ﬁ:s);-kelt e Sp(anf;ng Leistung ws) R?::,?;?;ﬁ )

TEMP-01/SAL-01 091 T1C 7.40 23.90 d 4 TC02C | 065 0.0 740
GR 16 092 GR 23.90 0.00 u 4 GR202 | 0.50 0.0 7.40
FEL.B 093 FEL 23.40 13.00 u 4 FEL201 | 4.65 0.0 7.40
TR-01 (Salzeingabe) 14:20 bis 14:26 Uhr 23,00/19,00/14,00/9,00 0.0 7.40
TFL-01 094 TC 7.00 23.90 d 14:28 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 7.40
TFL-02 095 TC 7.00 23.90 d 14:34 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 7.40
TFL-03 096 TC 7.00 23.90 d 14:44 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 7.40
TFL-04 097 TC 7.00 23.90 d 15:00 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 7.40
TFL-05 098 TC 7.00 23.90 d 15:20 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 7.40
SAMP-01/02/03/04 XXX 8,00/14,00/19,00/23,00 SAMP02| 0.60 0.0 7.40

Messbeginn: 10:30 Uhr

Messende: 16:00 Uhr

Ruhe-WSp.: 7,40 m

tiefster abgesenkter WSp.: m

Bemerkungen/Vorkommnisse:

SAMP-00 Nullprobe 12:30 Uhr




[ ] Bohrlochmessung

Brunnenkontrolimessung

D Sonstiges:

Bohrung: GWM 2 Messdatum : 9.9.2022
Lokalitat: PFC Erkundung Katterbach Projekt Nr.: -
Projekt: Stadt Ansbach Ausfiithrender: -
Auftraggeber: _ Teilnehmer:
BezugsgroRen:
Ansatzhdhe: m NN Rechtswert:
Messnullpunkt: GOK Hochwert:
Teufenbezug: 0,83 m unter OK. Sebakappe Messendteufe: 23.50 m
Bemerkung: OK. PVC DN125 = 0,50 m uber GOK
Bohrlochdaten: (nach Bohrdokumentation, Bezugspunkt GOK)
Bohrendteufe: 27.00 m Baujahr: 2021
Bohr-@: 323 mm von 0.00 mbis 420 m
300 mm  von 420 mbis 27.00 m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
Sperrohr-@: mm Sperrohrteufe: m
mm Tondichtung: m
Ausbaudaten: (nach Bohrdokumenzation + Geophysik, Bezugspunkt OK. Seba)
Ausbauteufe: 24.00 m Ausbaumaterial: PVC DN125
Verrohrung: Vollrohr DN125 mm  von 0.00 m bis 7.00 m
Filter DN125 mm  von 7.00 m bis 24.00 m
Pumpdaten:
Pumpentyp: Pumpeneinlauftiefe: m
(1.Leistungsstufe)
Steigleitung: Forderrate: I/'s
Bemerkungen: Pumpeneinlauftiefe: m
(2 Leistungsstufe)
Forderrate: I/'s
Pumpbeginn: Uhr Pumpende: Uhr
Pumpenumbau: Uhr Warte- u. Stillstandszeiten: Std.




Bohrung: GWM 2

Messdaten Sondendaten Pumpdaten
Strecke T . : .
Verfahren File-Nr. von o bis Richtung GeSC(rm::ﬁ:s);-kelt e Sp(anf;ng Leistung ws) R?::,?;?;ﬁ )

TEMP-01/SAL-01 110 1C 5.60 23.50 d 4 TC02C | 065 0.0 5.60
GR 16 111 GR 23.50 0.00 u 4 GR202 | 0.50 0.0 5.60
FEL.B 112 FEL 23.00 11.20 u 4 FEL201 | 4.65 0.0 5.60
TR-01 (Salzeingabe) 13:54 bis 14:00 Uhr 22.50/17,50/12,50/7,50 0.0 5.60
TFL-01 113 TC 5.00 23.50 d 14:04 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 5.60
TFL-02 114 TC 5.00 23.50 d 14:10 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 5.60
TFL-03 115 T1C 5.00 23.50 d 14:22 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 5.60
TFL-04 116 1C 5.00 23.50 d 14:40 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 5.60
TFL-05 7 TG 5.00 23.50 d 15:10 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 5.60
SAMP-01/02/03/04 XXX 6,50/9,50/14,00/20,00 SAMP02| 0.60 0.0 5.60

Messbeginn: 10:30 Uhr

Messende: 16:00 Uhr

Ruhe-WSp.: 5,60 m

tiefster abgesenkter WSp.: m

Bemerkungen/Vorkommnisse:




[ ] Bohrlochmessung

Brunnenkontrolimessung

l:] Sonstiges:

Bohrung: GWM 3 Messdatum : 7.9.2022
Lokalitat: PFC Erkundung Katterbach Projekt Nr.: P22040
Projekt: Stadt Ansbach Ausfiihrender: -
Bezugsqrofen:
Ansatzhohe: m NN Rechtswert:
Messnullpunkt: GOK Hochwert:
Teufenbezug: 1,07 m unter OK. Sebakappe Messendteufe: 2250 m
Bemerkung: OK. PVC DN125 = 0,50 m tiber GOK
Bohrlochdaten: (nach Bohrdokumentation, Bezugspunkt GOK)
Bohrendteufe: 29.20 m Baujahr: 2021
Bohr-@: 323 mm  von 0.00 m bis 410 m
300 mm  von 410 m bis 29.20 m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
Sperrohr-@: mm Sperrohrteufe: m
mm Tondichtung: m
Ausbaudaten: (nach Bohrdokumentation + Geophysik, Bezugspunkt GOK)
Ausbauteufe: 24.00 m Ausbaumaterial: PVC DN125
Verrohrung: Vollrohr DN125 mm  von -0.50 m bis 7.00 m
Filter DN125 mm  von 7.00 m bis 24.00 m
Pumpdaten:
Pumpentyp: Pumpeneinlauftiefe: m
(1.Leistungsstufe)
Steigleitung: Forderrate: I/s
Bemerkungen: Pumpeneinlauftiefe: m
(2.Leistungsstufe)
Forderrate: I/s
Pumpbeginn: Uhr Pumpende: Uhr
Pumpenumbau: Uhr Warte- u. Stillstandszeiten: Std.




Bohrung: GWM 3

Messdaten Sondendaten Pumpdaten
Strecke T . : .
Verfahren File-Nr. von o bis Richtung GeSC(rm::ﬁ:s);-kelt e Sp(anf;ng Leistung ws) R?::,?;?;ﬁ )

TEMP-01/SAL-01 138 1C 6.40 22 .50 d 4 TC02C | 065 0.0 6.40
GR 16 139 GR 22.50 0.00 u 4 GR202 | 0.50 0.0 6.40
FEL.B 140 FEL 22.00 12.00 u 4 FEL201 | 4.65 0.0 6.40
TR-01 (Salzeingabe) 13:40 bis 13:46 Uhr 18,00/13,00/8,00 0.0 6.40
TFL-01 141 TC 6.00 22.00 d 13:48 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 6.40
TFL-02 142 TC 6.00 22.00 d 13:54 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 6.40
TFL-03 143 TC 6.00 22.00 d 14:04 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 6.40
TFL-04 144 TC 6.00 22.00 d 14:16 Unr | TCO2H | 0.65 0.0 6.40
TFL-05 145 TC 6.00 22.00 d 14:38 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 6.40
SAMP-01/02/03/04 XXX 7.50/13,50/17,50/21,50 SAMP02| 0.60 0.0 6.40

Messbeginn: 10:30 Uhr

Messende: 15:30 Uhr

Ruhe-WSp.: 6,40 m

tiefster abgesenkter WSp.: m

Bemerkungen/Vorkommnisse:

mobile Apparatur auf Handwagen

Ankunft: 9:15 Uhr

SAMP-00 Nullprobe 13:30 Uhr




[ ] Bohrlochmessung

Brunnenkontrolimessung

D Sonstiges:

Bohrung: GWM 4 Messdatum : 5.9.2022
Lokalitat: PFC Erkundung Katterbach Projekt Nr.: P22037
Projekt: Stadt Ansbach Ausfiihrender: _
Auftraggeber: _ Teilnehmer: _
BezugsgroRen:
Ansatzhdhe: m NN Rechtswert:
Messnullpunkt: GOK Hochwert:
Teufenbezug: 0,95 m unter OK. Sebakappe Messendteufe: 25.00 m
Bemerkung: OK. PVC DN125 = 0,50 m uber GOK
Bohrlochdaten: (nach Bohrdokumentation, Bezugspunkt GOK)
Bohrendteufe: 27.00 m Baujahr: 2021
Bohr-@: 323 mm von 0.00 mbis 440 m
300 mm  von 440 mbis 2550 m
178 mm  von 2550 mbis 27.00 m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
Sperrohr-@: mm Sperrohrteufe: m
mm Tondichtung: m
Ausbaudaten: (nach Bohrdokumentation + Geophysik, Bezugspunkt GOK)
Ausbauteufe: 2550 m Ausbaumaterial: PVC DN125
Verrohrung: Vollrohr DN125 mm  von -0.50 m bis 6.50 m
Filter DN125 mm  von 6.50 m bis 25.50 m
Pumpdaten:
Pumpentyp: Pumpeneinlauftiefe: m
(1.Leistungsstufe)
Steigleitung: Forderrate: I/'s
Bemerkungen: Pumpeneinlauftiefe: m
(2 Leistungsstufe)
Forderrate: I/'s
Pumpbeginn: Uhr Pumpende: Uhr
Pumpenumbau: Uhr Warte- u. Stillstandszeiten: 1 Std.




Bohrung: GWM 4

Messdaten Sondendaten Pumpdaten
Strecke T . : .
Verfahren File-Nr. von o bis Richtung Gesc(lm::ﬁ:g);-kelt Typ Sp(an(i;ng Leistung  (Uis) R?:;Sée;?;ig& )

TEMP-01/SAL-01 078 T1C 5.30 25.00 d 4 TC02C | 065 0.0 530
FLOW-01* 079 FL 5.30 25.00 d 4 FL3-90 | 0.40 0.0 5.30
GR 1.6 080 GR 25.00 0.00 u 4 GR202 | 0.50 0.0 5.30
FEL.B 082 FEL 24.50 11.00 u 4 FEL201 | 4.65 0.0 5.30
SUS* 081 SUS 10.00 0.00 u 4 SUSO01 0.60 0.0 5.30
TR-01 (Salzeingabe) 15:06 bis 15:10 Uhr 22.50/17,50/12,50/7,50 0.0 5.30
TFL-01 084 TC 5.00 25.00 d 1514 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 5.30
TFL-02 085 TC 5.00 25.00 d 15:20 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 5.30
TFL-03 086 TC 5.00 25.00 d 15:30 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 5.30
[TFL-04 087 T1C 5.00 25.00 d 15:40 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 530
TFL-05 088 TC 5.00 25.00 d 16:00 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 5.30
TFL-06 090 TC 5.00 25.00 d 16:20 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 5.30
SAMP-01/02/03/04 XXX 7.,00/15,00/20,00/24,50 SAMP02| 0.60 0.0 5.30
16.09.2022
TEMP-02/SAL-02** 147 TC 5.30 25.00 d 4 TC02C | 065 0.0 5.30

Messbeginn: 10:30 Uhr (Ankunft 9:30 Uhr)

Messende: 16:40 Uhr

Ruhe-WSp.: 5,30 m

tiefster abgesenkter WSp.: m

Start: 11:00 Uhr
SAMP-00 Nullprobe

Bemerkungen/Vorkommnisse:

*) nur versuchsweise ohne Darstellung
**) Messung 16.9.2022 zur Kontrolle der Salintat nach TFL




[ ] Bohrlochmessung

Brunnenkontrolimessung

l:] Sonstiges:

Bohrung: GWM 5 Messdatum : 8.9.2022
Lokalitat: PFC Erkundung Katterbach Projekt Nr.: P22041
Projekt: Stadt Ansbach Ausfiihrender: -
Auftraggeber: _ Teilnehmer:
Bezugsqrofen:
Ansatzhohe: m NN Rechtswert:
Messnullpunkt: GOK Hochwert:
Teufenbezug: 1,08 m unter OK. Sebakappe Messendteufe: 12.20 m
Bemerkung: OK. PVC DN125 = 0,58 m tiber GOK
Bohrlochdaten: (nach Bohrdokumentation, Bezugspunkt GOK)
Bohrendteufe: 22.70 m Baujahr: 2021
Bohr-@: 323 mm  von 0.00 m bis 440 m
300 mm  von 440 m bis 12.50 m
178 mm  von 12.50 m bis 2270 m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
mm  von m bis m
Sperrohr-@: mm Sperrohrteufe: m
mm Tondichtung: m
Ausbaudaten: (nach Bohrdokumentation + Geophysik, Bezugspunkt GOK)
Ausbauteufe: 12.50 m Ausbaumaterial: PVC DN125
Verrohrung: Vollrohr DN125 mm  von -0.58 m bis 3.50 m
Filter DN125 mm  von 3.50 m bis 12.50 m
Pumpdaten:
Pumpentyp: Pumpeneinlauftiefe: m
(1.Leistungsstufe)
Steigleitung: Forderrate: I/s
Bemerkungen: Pumpeneinlauftiefe: m
(2.Leistungsstufe)
Forderrate: I/s
Pumpbeginn: Uhr Pumpende: Uhr
Pumpenumbau: Uhr Warte- u. Stillstandszeiten: Std.




Bohrung: GWM 5

Messdaten Sondendaten Pumpdaten
Strecke . R R R
Verfahren File-Nr. von - bis Richtung Gesc(rm::ﬁ:g);-kelt Typ Sp(anf;ng Leistung RYJV:s/SBe;tSr?;ig(?TL)

TEMP-01/SAL-01 101 1C 3.80 12.20 d 4 TC02C 0.65 0.0 3.80
GR1.8 103 GR 12.20 0.00 u 4 GR202 | 0.50 0.0 3.80
FEL.B 104 FEL 11.80 8.80 u 4 FEL201 | 4.65 0.0 3.80
TR-01 (Salzeingabe) 12:54 bis 12:58 Uhr 10,50 und 5,50 0.0 3.80
TFL-01 105 TC 3.50 12.20 d 13:00 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 3.80
TFL-02 106 TC 3.50 12.20 d 13:05 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 3.80
TFL-03 107 1C 3.50 12.20 d 13:15 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 3.80
TFL-04 108 TC 3.50 12.20 d 13:30 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 3.80
TFL-05 109 T1C 3.50 12.20 d 13:50 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 3.80
SAMP-01/02/03 XXX 4,50/8,00/11,50 SAMP02| 0.60 0.0 3.80

Messbeginn: 10:30 Uhr

Messende: 14:30 Uhr

Ruhe-WSp.: 3,80 m

tiefster abgesenkter WSp.: m

Bemerkungen/Vorkommnisse:

Start: 11:00 Uhr

SAMP-00 Nullprobe




[ ] Bohrlochmessung

Brunnenkontrolimessung

D Sonstiges:

Bohrung: GWM 6 Messdatum : 13.9.2022
Lokalitat: PFC Erkundung Katterbach Projekt Nr.: P22043
Projekt: Stadt Ansbach Ausfiihrender: _
Auftraggeber: _ Teilnehmer:
BezugsgroRen:
Ansatzhdhe: m NN Rechtswert:
Messnullpunkt: GOK = TWK Hochwert:
Teufenbezug: 0,20 m Uber OK. Sebakappe Messendteufe: 9.40 m
Bemerkung:
Bohrlochdaten: (nach Bohrdokumentation, Bezugspunkt GOK)
Bohrendteufe: 14.70 m Baujahr: 2021
Bohr-@: 323 mm von 0.00 m bis 9.50 m
178 mm von 9.50 m bis 14.70 m
mm von m bis m
mm von m bis m
mm von m bis m
mm  von m bis m
Sperrohr-@: mm Sperrohrteufe: m
mm Tondichtung: m
Ausbaudaten: (nach Bohrdokumenzation + Geophysik, Bezugspunkt OK. Seba)
Ausbauteufe: 9.50 m Ausbaumaterial: PVC DN125
Verrohrung: Vollrohr DN125 mm von -0.20 m bis 450 m
Filter DN125 mm von 450 m bis 9.50 m
Pumpdaten:
Pumpentyp: Pumpeneinlauftiefe: m
(1.Leistungsstufe)
Steigleitung: Forderrate: Is
Bemerkungen: Pumpeneinlauftiefe: m
(2 Leistungsstufe)
Forderrate: I/s
Pumpbeginn: Uhr Pumpende: Uhr
Pumpenumbau: Uhr Warte- u. Stillstandszeiten: Std.




Bohrung: GWM 6

Messdaten Sondendaten Pumpdaten
Strecke T . : .
Verfahren File-Nr. von o bis Richtung GeSC(rm::ﬁ:s);-kelt e Sp(anf;ng Leistung ws) R?::,?;?;ﬁ )

TEMP-01/SAL-01 120 1C 4.00 9.40 d 4 TC02C | 065 0.0 4.00
GR1.8 121 GR 9.40 0.00 u 4 GR202 | 0.50 0.0 4.00
TR-01 (Salzeingabe) 13:28 bis 13:30 Uhr 6.00 0.0 4.00
TFL-01 122 TC 3.50 9.40 d 13:32 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 4.00
TFL-02 123 TC 3.50 9.40 d 13:36 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 4.00
TFL-03 124 TC 3.50 9.40 d 13:44 Uhr | TCO2H | 0.65 0.0 4.00
TFL-04 125 T1C 3.50 d 13:56 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 4.00
TFL-05 126 1C 3.50 d 14:20 Uhr | TCO2H 0.65 0.0 4.00
SAMP-01/02 XXX 5,00/8,00 SAMP02| 0.60 0.0 4.00

Messbeginn: 11:30 Uhr

Messende: 15:00 Uhr

Ruhe-WSp.:4,00 m

tiefster abgesenkter WSp.: m

Bemerkungen/Vorkommnisse:

SAMP-00 Nullprobe




GWM 1

PFC Erkundung Katterbach

Auftraggeber: _ Messnullpunkt: GOK Pumpentyp: -

Projekt: Stadt Ansbach Ausbautiefe: 2450 m Pumpeneinlauf: -
Projekt Nr.: _ Ausbaumaterial: PVC Forderrate: - Teufenbezug: 1:100
Messdatum: 6.9.2022 Ausbau-@ 1: DN125

Ausfihrender: _ Ausbau-@ 2:

Teufe

15k Gamma-Strahlung / elektrischer Widerstand Temperatur und Leitfahigkeit Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

GR SAL-01 bei 25° TFL-01#1
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GWM 2

PFC Erkundung Katterbach

Auftraggeber: Messnullpunkt: Pumpentyp:
Projekt: Stadt Ansbach Ausbautiefe: 2400 m Pumpeneinlauf: -
Projekt Nr.: _ Ausbaumaterial: PVC Forderrate: - Teufenbezug: 1:100
Messdatum: 9.9.2022 Ausbau-@ 1: DN125
Ausfiihrender: - Ausbau-@ 2:
Teufe
15k Gamma-Strahlung / elektrischer Widerstand Temperatur und Leitfahigkeit Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand
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Die ion von i ob i durch D: itungen oder auf anderem Wege - durch Organe vov_e( deren Erfullungsgehifen erfolgt nach besten Wissen und i Da in diese pretaty i Fakten und Modellvorstellungen einfiie@en, sind die
die P i isse und daraus i nicht und kdnnen von den i der durch den oder Dritte i i soliten solche J oder daraus i als einzige for i uber Bohr-
ungen, Komplettierungen oder hnliche Manahmen dienen, die die Si des der des Personals oder der Umwelt gefahrden.




GWM 3

PFC Erkundung Katterbach

Auftraggeber: Messnullpunkt: Pumpentyp:
Projekt: Stadt Ansbach Ausbautiefe: 2400 m Pumpeneinlauf: -
Projekt Nr.: - Ausbaumaterial: PVC Forderrate: - Teufenbezug:  1:100
Messdatum: 7.9.2022 Ausbau-@ 1: DN125
Ausfihrender: _ Ausbau-@ 2:
TeUfe - - - . - . - - -
560 Gamma-Strahlung / elektrischer Widerstand Temperatur und Leitfahigkeit Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand
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P c :
= 3 20 [API] 220 o 400 [uS/cm] 1400 0 [uS/cm] 8000 -
— -
5.0 FELB S TEMP-01 TFL-02 o5
- ® I s { e
o - £ 0 3} ° (]
® ET 0 [Ohm m] 80| Sgg [0 [°cl 12 0 [uS/cm] 8000 %3
285 €38 TFL-03 €2
23R aSE F ES
58 & SE9 0 [uS/cm] 8000 o X
STs 85 TFL-04 » E
2538 = :
omnL 0 [uS/cm] 8000
TFL-05
I
0 [uS/cm] 8000
] B e — O il il il | [ f | ] || -
0 Schluff, Ton, EEn - 0
sandig \ -
JUsfli I I \\ o . - o | | u u -
= o 5
Ton,schluffig, -
sandig < —
Ton,Schluff, el .
sandig -\\3 -
Sandstein, T ) 0 v i | ———4+—= 1] Vollrohr | | | [ il T 11 THT]] T T TTTTTTTT T 1] -
schluffig, — PVC -
sandd i DN125 o
Ton,Schiuff, MMANNARANERE P NEEN LTI T TTTTTT mii CTTTTT 1T T CTTTTTTTTTT 1T -
: 4 RN -
sandig S, ] =
Ton,Schiuff == — 5
_—T| -
IR | Ll u | ] ¥_[ Ruhe-Wsp. | o NN L ;
T \ SAMP-01 -
< >( _. N\ bei 7,50 m [P 3 C
W m — BEEE ] 10 T T A = - 59 ugl I +0,66 [—
il / \ \\Q\\j Umin |-
Sandstein, £ 5 I I | || ] - A o | | | ™ _.__\ - -
mk gk, / -
schluffig -
Wl N BEER XTI [ | + 4018 10
I/min [
__f —_— —— — P— — — ~ -
*_[* ] SIS 18 \ ,‘,, N g 042 [
SAMP-02 g Vmin -
— \ bei 13,50 m -9 =
onstein, -
Schluffstein EEEEC T T e i EE EEE B T Bpgh || —
15 2% . , —15
1 Ze -
1Z- -
— e e g [Croya o | W SN - - L. ¢ -
1z Sandstein, -
s Tonstein -
Es HEEEIEN [ I M ) HE BN | HEE 0,27 [
= I/min |
= SAMP-03 | | -
N [ bei 17,50 m -
s | Hi _‘_ 14pgn | g C
Sandstein, -
mk-gk \ \ -
2 V// L B
' 0,15
- mi T _ Umin [—20
L :
SAMP-04 | -
Sandstein, bei 21,50 m |~ -
schluffig, 1 5 0 I ) ) I I | | | 1] = P - A3pgll || -
tonig -
T . Salzeingabe N
i Tonstein [~z
Die P von i ob i durch . D: oder auf anderem Wege - durch Otganevon_de(demn Erfullungsgehilfen erfoigt nach besten Wissen und Da in diese Fakten und Modellvorstellungen einflie@en, sind die
die und daraus nicht und kénnen von den i der durch den oder Dritte soliten solche b oder daraus als einzige fur uber Bohr-
ungen, Komplettierungen oder hnliche Manahmen dienen, die die Si des der des Personals oder der Umwelt gefahrden.




Auftraggeber:

GWM 4

PFC Erkundung Katterbach

Messnullpunkt:

Pumpentyp:

Projekt:

Stadt Ansbach
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Messdatum:

5.9.2022

Ausfihrender:

Ausbau-@ 1:

DN125

Ausbau-@ 2:

Teufenbezug:

1:100

Teufe
1:100

GR

Gamma-Strahlung / elektrischer Widerstand

Geologisches Profil nach
Bohrdokumentation
(schematisch)

[API]

FEL.B

Temperatur und Leitfahigkeit

SAL-01 bei 25

Tracer-Fluid-Logging im Ruhezustand

TFL-01

220 600

[Ohm m]

[uS/cm]
SAL-02 bei 25°

L]
1600 2000

[uS/cm]
TFL-02

10000

80 600

[uS/cm]
TEMP-01

v
1600 2000

[uS/cm]
TFL-03

10000

Bohrdokumentation

Ausbau nach
(schematisch)

[°Cl
TEMP-02

11 2000

[uS/cm]
TFL-04

10000

[°q

L]
11 2000

[uS/cm]
TFL-05

10000

]
2000

12000

[uS/cm]
TFL-06

[uS/cm]

10000

Stromungsprofil
im Ruhezustand

10000

-
(6}

Mutter-

Ton,schluffig,

sandig

Sand,schluffig,
Mangan-hal ig

Sand,schluffig

Volirohr |

Ton,schluffig

Sandstein,

Tonstein,

Sandstein,gk

PVC
DN125

Mangan-Flecken

Tonstein,
sandig

Tonstein

Sand,schluffig

Sandstein,

Tonstein

JIRE
4]

V)

SAMP-01
| beiz,00m [P
n.b.

Sandstein

Tonstein,
Sandstein

Sandstein,
Tonstein

Sandstein,
fk

Tonstein,
sandig

Sandstein,
fk

RNNLE

/N

Sandstein

Tonstein,
sandig

SAMP-02
| bei15,00m [~
n.b.

Sandstein,
gk

Tonstein

Sandstein,
fk

Tonstein,
sandig

IRTRES

SAMP-03

/,/3\\\

bei 20,00 m
n.b.

N\

S

/\/\\\ nr/\

"

\

)

R —

. Salzeingabe

(A
SAMP-04
/| bei 24,50 m

n.b.

-

HERE

—
+0,55

I/min

-0,12
I/min

-0,06
I/min

-0,21
I/min

-0,10
I/min

-0,06
I/min

N - -
o o o o o

N
o

]IIIII\Illll\II\IIJII\IIII\\II\I\\I\]II|I[II|\I\II\II\|lIII|II\II\II\II\II|II[II\II\I\\IIII]II|[II\I\\I\II\\I|lIl[|III\II\IIIII]IIIII\

Fakten und Modellvorstellungen einflieBen, sind die

P von ob i durch D oder auf anderem Wege - durch Organe vov_de( deren Erfullungsgehifen erfoigt nach besten Wissen und Da in diese
P und daraus nicht und kdnnen von den i der durch den oder Dritte i i soliten soiche P b oder daraus
ungen, Komplettierungen oder hnliche dienen, die die Sk it des der des Personals oder der Umwelt gefahrden.

als einzige ge fur uber Bohr-




GWM 5

PFC Erkundung Katterbach

Auftraggeber: _ Messnullpunkt: Pumpentyp:

Projekt: Stadt Ansbach Ausbautiefe: 12,50 m Pumpeneinlauf: -
Projekt Nr.: - Ausbaumaterial: PVC Forderrate: - TeUfenbeZUQ: 1:100
Messdatum: 8.9.2022 Ausbau-@ 1: DN125
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GWM 6

PFC Erkundung Katterbach

Auftraggeber: Messnullpunkt: GOK=TWK Pumpentyp:
Projekt: Stadt Ansbach Ausbautiefe: 9,50 m Pumpeneinlauf: -
Projekt Nr.: - Ausbaumaterial: PVC Forderrate: - Teufenbezug:  1:100
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